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2. Karta audytu energetycznego budynku R

Dane ogo6ine Stan prze_d . Stan po -
trermomodernizacjg trermomodernizaciji

1. |Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna tradycyjna
2. |Liczba kondygnacji - 2,00 2,00

3. |Kubatura czes$ci ogrzewanej m? 9614,10 9614,10
4. |Powierzchnia netto budynku m? 2109,00 2109

5. |Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej m? = =

6. Powi_erzchnig ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych - 2 109,00 2109

pomieszczen niemieszkalnych
7. |Liczba lokali mieszkalnych - 0 0
8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek - 320 320
Punktowo - pojemnosciowe
9. |[Sposéb przygotowania cieptej wody - oraz przeplywowe Wezet ciepta
ogrzewacze wody
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku - Centralnig W k_o fiourl Wezet ciepla
olejowej

11.|Wspotczynnik ksztattu A/V 1/m 0,558 0,558
12./Inne dane charakteryzujgce budynek - = =

2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane

1. |Sciany zewnetrzne docieplone W/m?K 0,373 0,194
2. |Sciany zewnetrzne W/mZK 1,178 0,195
3. |Okna ($rednio ) W/m?K 1,800 0,900
4. |Drzwi zewnetrzne ($rednio) W/m?K 3,500 1,300
5. |[Podloga na gruncie ( $rednio ) W/m?K 0,522 0,522
6. |Sciany zewnetrzne w granicy dziatki W/m?K 1,178 0,195
7. |Dach budynku W/m?K 0,946 0,142
8. | Stropodach wentylowany W/m?K 0,881 0,148
9. |Dach budynku w granicach dziatki W/m?K 0,946 0,142
10|{Mur z pustakow szklanych (luksfery) W/m?K 2,600 -
11.|Wrota garazowe W/m?K 4,200 1,300
3. Sprawnosci skltadowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. [Sprawnos¢ wytwarzania 0,94 0,99
2. |Sprawnos¢ przesytu 0,80 0,90
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,77 0,88
4. |Sprawnos¢ akumulaciji 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00

6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,95 0,95
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej

1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,88 0,98

2. |Sprawnos$¢ przesyiu 0,80 0,80
3. |Sprawnosé¢ regulacji i wykorzystania 1,00 1,00

4. |Sprawno$¢ akumulacji 0,60 0,85
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. Stan przed Stan po
5. Charakterystyka systemu wentylacji trermomodernizacjg trermomodernizacii
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. [Strumien powietrza wentylacyjnego [m*/h] 7124 6 385
4. [Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,741 0,664
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 309,98 156,30
2 Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody 16.3 16.3
" |uzytkowej [kW] ' d
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
3. - : . 1 660,97 592,98
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/a]
4. Roczne c?b!lczenlowe zuzycie energii do ogrzewania bgdynku (z uwzglednieniem 2 725,06 718,46
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/a]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej (w 63 86 63.86
5. |nawiasie podano warto$¢ z uwzglednieniem sprawnosci systemu przygotowania 151’ 19) (95'83
cieplej wody uzytkowej) [GJ/a] (15, =
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. |standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych brak -
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/a]
- Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzace do brak }
" |weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/a]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez
8. |uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 218,77 78,10
[kWh/(m%/a)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z
9. |uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 358,92 94,63
[kWh/(m?/a)]
10. ?|Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00
7. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)
1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku * [zH/GJ] 65,90 73,20
2. |Koszt za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc 4 [z (MW m-c)] 0,00 12120,46
3. |Koszt za 1 GJ ciepta do przygotowania cieplej wody uzytkowej 3) [z/m?] 121,90 73,20
2 - . . . . " _ 4)
4. Koszt 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie cieptej wody uzytkowej na miesigc 0,00 12120,46
[zZ/(MW m-c)]
5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zt/(m? m-c)] 0,00 0,00
6. [Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
7. |Inne - optata abonamentowa 0,00 0,00
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [z1] 1811 109,20 zt | \00ZNe Zmniejszenie zapotrzebowania na 71,69%
energie [%]
2130 716,70 zt |Premia termomodernizacyjna [z{] 218 740,95 zt

Planowane koszty catkowite [z4]

Roczna oszczednosé kosztéw energii [zt/a]

109 370,47 zt

1)

2)

3)

4)

Dla budynku sktadajgcego sig z cze$ci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci

budynku

Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zradet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz przygotowania c.w.u.

Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii

Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesylem energii




3.1.

3.2.

3.3.

34.

3.5.

3.6.
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Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu
audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

Dokumentacja projektowa:

Projekty techniczne budynku ;

- Inwentaryzacja budowlana budynku na potrzeby audytu
- Archiwalne projekty techniczne obiektu

Inne dokumenty
- Umowa z Inwestorem
- Wytyczne Inwestora co do $rodkéw finansowych oraz przewidywanego zakresu prac.

Akty prawne i normatywy
Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw

" (Dz. U. Nr 223, poz. 1459) z p&zniejszymi zmianami.
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny

" optacalno$ci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz. U. Nr 43 poz.346) z pdzniejszymi zmianami (Dz.
U. z 2015 poz. 1606)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej

" samodzielng catosé techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzoréw $wiadectw charakterystyki
energetycznej. (Dz. U. 2015 poz. 376)

Polska Norma PN-EN-ISO 6946:1999 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspétczynnik
" przenikania ciepta. Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody
" obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta -
" Metody uproszczone i warto$ci orientacyjne"

Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia
" energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN 12831 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
" obcigzenia cieplnego".

Polska Norma PN-B-03430:1983 "Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i
" uzytecznosci publicznej. Wymagania" z pozniejszymi zmianami
- Polska Norma PN-82/B-02403 "Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne"

Polska Norma PN-B-03406:1994
" "Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto pomieszczen o kubaturze do 600 m>"

Data wizji lokalnej

19.02.2020 10.03.2020

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)
- obnizenie kosztéw ogrzewania budynku
- wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Parstwa na warunkach okreslonych
w Ustawie Termomodernizacyjnej
- w ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci proponowanych usprawnien termomodernizacyjnych

Zadeklarowany maksymalny wkiad wtasny na pokrycie kosztéw termomodernizaciji

Wkiad witasny inwestora nie powinien przekracza¢ sumy 325 000,00 zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogolne dane o budynku

Wiasnosé I | prywatna | spoétdzielcza komunalna |X jednostki budzetowe
Przeznaczenie budynku l mieszkalny I mieszkaniowo-ustugo biurowy |X hmy
Adres : ulica |Koscielna numer domu [1A
Kod pocztowy [95-035 miejscowos¢  |Ozorkow
Gmina Ozorkow |Powiat zgierski wojewodztwo  |tadzkie
wolnostojgcy X segment w zabudowie szeregowe;j
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Budynek
Przeznaczenie budynku Budynek uzyteczqo§0| publicznej
- budynek oswiatowy
Rok budowy 1954/1972 Rok zasiedlenia 1954/1972
UW-2Z-cegta zerariska PBU-62 "Szczecin" monolit
RWB uw 2-J W-70 szkieletowa
Technologia BSK WUF-62 Wk-70 ramowa
budynku RBM-73 WUF-T SBM-75 X |tradycyjna
RWP-75 OWT-67 ZSBO WP - "Rataje"
PBU-59 OWT-75 "Stolica" inna, jaka:
UWAGI :
1 |Powierzchnia zabudowana " 2 2 020,00 | 11 [Liczba klatek schodowych 2,00
2 |Kubatura budynku ? 3 111 350,15| 12 |Liczba kondygnagiji 2.00
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczeri na poddaszu uzytkowym lub w 3 5 % fo
3 piwnicy i pomniejszona o kubature m 9614,10 | 13 |Wysokos¢ kondygnacji w $wietle 3,0/6,0
wydzielonych klatek schodowych, szybéw,
wind, otwartych wnek, loggii i galerii
4 |Powierzchnia uzytkowa " m?2 1657 | 14 |Liczba uzytkownikéw 320
5 |Powierzchnia korytarzy i klatek schodowych m? 452 15 |Liczba mieszkan 0
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych na 2 . . . 2
6 poddaszy uzylkowym m - 16 w tym : o powierzchni <50 m 0
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych w 2 . . >
I ) m - 17 o powierzchni 50-100 m 0
piwnicy
Powierzchnia ustugowa pomieszczen 3 : " 3
8 3 m - 18 o powierzchni >100 m 0
ogrzewanych
Powierzchnia uzytkowa ogrzewanej czesci 2 : : < .
9 budynku [4+5+6+7+8] m 2109 19 |Liczba mieszkarn z WC w tazience 0
10 |Budynek podpiwniczony - nie 20 |Liczba mieszkar z WC osobno 0

2)

3)

wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw. Podziat, okreslenia i zasady obmiaru

wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkdéw. Zasady obliczania.

podac¢ przeznaczenie pomieszczen
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek powstawat w dwéch etapach. Budynke gtéwny (warsztaéw szkolnych) wybudowano
w 1954 W 1972 budynek zostat rozbudowany o sale gimnastyczng z zapleczem i tgcznikiem.
Budynek w przewazajacej czesci jednokondygnacyjny, niepodpiwniczony. Dwa segmenty o
dwoch kondygnacjach nadziemnych.

Cato$¢ budynku zbudowana w technologii tradycyjnej z matogabarytowych elementéw
ceramicznych i betonowych, ze $cianami o grubosci 38 cm otynkowanymi i stropami
ceramicznymi typu DZ oraz wykonanymi z ptyt prefabrykowanych wielokanatowych typu
"Zeran".

Budynek w wiekszos$ci nie posiada izolacji termicznej - wybudowany zgodnie z przepisami
obowiazujacymi w trakcie powstawania obiektu. Niewielka, parterowa cze$¢ przyziemia
docieplona 10 cm warstwa styropianu.

Schody Zzelbetowe.

Tynki $cian zewnetrznych spekane , w wielu miejscach liczne ubytki.

Elewacia budynku wyeksploatowana - wymaga naprawy i od$wiezenia.

Budynek w catosci przykryty jest dachami ptaskimi krytymi papa asfaltowg na lepiku.
Przewazajgcg cze$é przykrycia budynku stanowig dachy o konstrukcji z ptyt zelbetowych
ustawiane na elementach nosnych ze spadkiem. Nad czeScia administracyjna,
dwukondygnacyjng wykonano stropodach wentylowany z prefabrykowanych ptyt korytkowych
opartych na prefabrykowanych $ciankach kolankowych. Nad pozostatg cze$cig
dwukondygnacyjng budynku wykonany jest dach pfaski , ktérego konstrukcje stanowi ptyta
stropowa zelbetowa , warstwa zuzlu paleniskowego ksztattujgca spadki, szlichta betonowa i
pokrycie papg na lepiku..

Stropy ceramiczne typu DZ oraz wykonane z ptyt prefabrykowanych wielokanatowych typu
"Zeran" .

Dachy i stropodachy budynku nie posiadajg izolacji termicznej, wybudowane sg zgodnie z
przepisami obowigzujacymi w trakcie wznoszenia obiektu.

Wszstkie pokrycia dachéw wyeksploatowane. WWymagaja remontu i termoizolacji.

Okna w pomieszczeniach uzytkowych oraz w pomieszczeniach pomocniczych budynku
pierwotnie wykonane jako drewniane, podwadjnie szklone, o bardzo niskiej szczelnosci.

W 2009 r wymieniono wszystkie okna w budynku jednak ich wiek, wyeksploatowanie oraz
fakt, ze nie spetniaja obecnych wymagan izolacyjnosci termicznej kwalifikuje je do wymiany
na stolarke o wysokich standardach termicznych.

Srednig warto$é wspéiczynnika przenikania ciepta okien ocenia sie na : U = 1,800 W/m2K



strona 8

Drzwi wejsciowe, zewnetrzne pierwotnie wykonane byty z drewna lub blachy stalowej . W trakcie
eksploatacji obiektu zaréwno cze$¢ drzwi jak i wrét garazowych zostata wymieniona. Tak jak w
przypadku stolarki okiennej wiek, wyeksploatowanie oraz fakt, Zze nie spetniaja obecnych
wymagan izolacyjnosci termicznej kwalifikuje catg stolarke drzwiowg do wymiany na stolarke o
wysokich standardach termicznych.

Srednig warto$é wspétczynnika przenikania ciepta drzwi zewnetrznych ocenia sie na : U = 3,844
W/m2K

Podtoge na gruncie stanowi 15 cm warstwa betonu utozona na posypce zwirowej. Wykonhczenie
posadzek w pomieszczeniach uzytkowych, korytarzach, hallach i na klatkach schodowych stanowi
lastryko. W pomieszczeniach sali sportowej podtogi wykonczone sg parkietem debowym. W
czesci pomieszczen potozona jest wyktadzina PCV oraz panele podtogowe.

4.c. Opis techniczny podstawowych elementow budynku - ciag dalszy

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

Powierzchnia
— u Powierzch Un Powierzch Uy
L.p Opis catkowita s?r:t cli(;:?: K nia okien o | nia drzwi drzwi
m? | m? Wim?K m?2 W/m?K m? W/m?K

1 |Sciany zewnetrzne docieplone 140,30 99,29 0,373
2 |Sciany zewnetrzne 1051,11 769,88 1,178
3 [Okna ($rednio) 342,171 1,800
4 |Drzwi zewnetrzne (Srednio) 37,12 3,500
5 |Podioga na gruncie ( Srednio ) 1884,31 1884,31 0,522
6 Sglany zewnetrzne w granicy 43060 346,55| 1178

dziatki
7 [Dach budynku 1592,00f 1585,38 0,946
8 [Stropodach wentylowany 231,00 230,63 0,881
9 Daph _budynku w granicach 197,00 197.73| 0,946

dziafki
10 Mur z pustakéw szklanych 46,97 46 50 2.600

(luksfery)
11 |Wrota garazowe 35,88 4,200
12
13
14
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

Dane w stanie

Lp. Rodzaj danych S
istniejacym
1. |Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.0.) Amoc [KW] 309,978
Zapotrzebowanie na moc cieping na cele c.w.u. Amoc [KW] 16,3
2. |Zaméwiona moc cieplna (facznie dla c.o. i c.w.u.) q [kw] brak
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie
3. o . ) Qy [GJ] 1 660,97
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
4. |Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta E=Qy/V [kWh/m®a] brak
5 Sezonowe zapotrzeboyvame na mepip w standardowym 'sezonie Qs [GJ] 2725.06
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa optat (z VAT)
6 optata stata (za moc zamoéwiong + przesyt) miesiecznie MW 0,00
' opfata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika ZHGJ 65,90
optata abonamentowa miesiecznie zt 0,00
4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp.

Rodzaj danych

Dane w stanie istniejagcym

Typ instalacji

rozdziatem dolnym.

Ciepto dostarczane z lokalnej kottowni olejowej
zlokalizowanej w budynku. Kottownia olejowa z automatykg
pogodows i palnikami nadmuchowymi. Instalacja z

2. |Parametry pracy instalacji 90/70 °C
Stalowe, czarne, spawane, prowadzone po wierzchu, bez
3. |Przewody w instalacji zaworow podpionowych. Instalacja wyeksploatowana, w ziym
stanie technicznym.
4. |[Rodzaje grzejnikéw zeliwne , cztonowe oraz stalowe, zebrowane rury grzejne
5. |Ostoniecie grzejnikéw czesciowo
6. |Zawory termostatyczne nie
ng= 0,94
o ns= 0,80 Ng Na™Ne™Ns= 0,58
7. |Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego
Ne= 0,77
ns= 1,00
Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba
8. . 7116
godzin na dobe
9. |Modernizacja instalacji w latach 1985-2001 tak

UWAGA :

usprawnienia.

Ze wzgledu na istniejacy w budynku przestarzaty system grzewczy oraz
wysokie koszty jego eksploatacji zachodzi potrzeba jego modernizacji i
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4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
Indywiduaine przygotowywanie c.w.u. w elektrycznych
1. |Rodzaj instalacji przeptywowych oraz pojemnosciowych podgrzewaczach
C.w.u.
2. |Piony i ich izolacja Piony prowadzone w szachtach , niezaizolowane
3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) brak
4. |Zuzycie cieptej wody okreslone wg. pomiaru m3/m-c brak danych ®

4.g. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Rodzaj wentylacji grawitacyjna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m*/h 7124

4.h. Charakterystyka wezla cieplnego lub kotfowni w budynku

System grzewczy : W budynku funkcjonuje system grzewczy , w ktérym ciepto dostarczane
z lokalnej kottowni olejowej wyposazonej w automatyke pogodowa oraz
palniki nadmuchowe a stalowa instalacja centralnego ogrzewania jest
wyeksploatowana i Zle wyregulowana , bez zamontowanych zaworow
termostatycznych .

Ze wzgledu na wiek oraz koszty eksploatacji zachodzi potrzeba
usprawnienia istniejgcego systemu grzewczego budynku.




5.

5.1.

5.2,

5.3.
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Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Ogadlny stan elementéw konstrukeyjnych budynku jest dostateczny. Elewacja wymaga natychmiastowego
ods$wiezenia i renowacji. Stolarka okienna jest w niedostatecznym stanie, o niskiej szczelnosci. Budynek
nie spetnia wymagan dotyczacych maksymalnej wartosci wskaznika E sezonowego zapotrzebowania na
ciepto do ogrzewania w standardowym sezonie grzewczym, gdyz przegrody zewnetrzne majg niskg

izolacyjno$¢ termiczna.

System grzewczy

W budynku funkcjonuje system grzewczy , w ktérym ciepto dostarczane z lokalnej kotfowni olejowej
wyposazonej w automatyke pogodowg oraz palniki nadmuchowe a stalowa instalacja centralnego
ogrzewania jest wyeksploatowana i Zle wyregulowana , bez zamontowanych zaworéw termostatycznych.

Ze wzgledu na wiek oraz koszty eksploatacji zachodzi potrzeba usprawnienia istniejgcego systemu

grzewczego budynku.

System zaopatrzenia w c.w.u.

Instalacja c.w.u. wyeksploatowana, w niezadawalajacym stanie technicznym. Zachodzi

potrzeba modernizacji.

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposéb poprawy

2

3

Przegrody zewnetrzne

Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajgce
wartosci wspétczynnika przenikania
ciepta U [W/m2K]

- Sciany zewnetrzne U= 1,178
- Stropodach U= 0,881
- Dach U= 0,946

Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne
- dla scian U 0,200

- dla dachu/stropodachu U < 0,150

- dla stropu nad piwnicg U < 0,250

Okna budynku sg nieszczelne w
$rednim stanie technicznym o wspdétczynniku
przenikania ciepta : U = 1,800 W/m2K

Pozadana wymiana okien na bardziej
szczelne o wspofczynniku U nie wigkszym
niz 0,900 W/m2K

Wentylacja grawitacyjna - nie stwierdza sie zbyt

matego przewietrzania. W okresie zimowym wys-
tepuje nieznacznie nadmierny naptyw zimnego
powietrza co zwigksza zuzycie energii na ogrzewanie

Nie zachodzi potrzeba modernizacji instalac;ji
wentylacyjnej obiektu.

Instalacja cieptej wody uzytkowej - cwu przygo-
towywana punktowo w elektrycznych przeptywowych
oraz pojemno$ciowych podgrzewaczach c.w.u.

Zaleca sie wykonanie nowej instalacji cieptej
wody uzytkowej zasilanej z wezia ciepta i
wyposazonej w obiegi cyrkulacyjne z
ograniczonym czasem pracy.

System grzewczy - wbudowana kottownia
olejowa i stalowa instalacja grzewcza.
System grzewczy wymaga modernizacji.

Zaleca sie modernizacje zrodta ciepta
wymiennikowy wezet ciepta oraz modernizacje
instalacji centralnego ogrzewania opartg o
grzejniki ptytowe i wyregulowany wyposazony w
zawory termostatyczne uktad hydrauliczny.
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Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na

podstawie oceny stanu technicznego

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ Sposob realizacji
1 2 3
: . I Ocieplenie $cian - metoda lekka mokra,
Zmniejszenie strat przez przenikanie . L X
1 - bezspoinowa przy uzyciu styropianu oraz wetny
przez Sciany zewnetrzne . :
mineralnej
Ocieplenie stropodachu - styropian (ptyty PW 11)
2 |j.w. przez stropodach wentylowany pod pape termozgrzewalng i likwidacja wentylacji
stropodachu.
3 |jw. przez dach budynku OC|epIenn=T dachu - styropian (ptyty PW 11) i ptyty
z wetny mineralnej pod pape termozgrzewaina.
Zmniejszenia strat przez przenikanie . .
. i Wymiana okien na nowe, szczelne, wykonane z
4 |przez okna oraz zmniejszenia strat na L
. . . PCV lub aluminium.
podgrzanie powietrza wentylacyjnego
5 Zmniejszenia strat przez przenikanie Wymiana drzwi zewnetrznych na PCV lub
przez drzwi zewnetrzne aluminium
Zmniejszenia strat ;?rzez P rzenlk'a.n o Likwidacja (zamurowanie od zewnatrz i
przez mur z luksferéw oraz zmniejszenia : o . e
6 - . wykonanie w to miejsce docieplenie jak dla
strat na podgrzanie powietrza 5 % ) ;
. Sciany zewnetrznej) muru z luksferéw.
wentylacyjnego
UWAGI :

usprawnienia.

Ze wzgledu na istniejgcy w budynku przestarzaty system grzewczy oraz
wysokie koszty jego eksploatacji zachodzi potrzeba jego modernizaciji i
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
7.1. Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na
ciepto
L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ Sposob realizacji
1 2 3
-Ocieplenie $cian zewnetrznych
-Ocieplenie dachu
Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat przez |-Ocieplenie stropodachu wentylowanego
| |przenikanie przez przegrody budowlane oraz na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego *) -Wymiana okien
-Wymiana drzwi zewnetrznych
-Likwidacja luksferow
Zaleca sie modernizacje zrédfa ciepta
wymiennikowy wezet ciepta oraz modernizacje
Il |Podwyzszenie sprawnosci instalaciji c.o. ") instalacji centralnego ogrzewania opartg o grzejniki
plytowe i wyregulowany wyposazony w zawory
termostatyczne uktad hydrauliczny.
Usprawnienia dotyczgce zmniejszenia Zgleca Sie wyl.<ona_n|e nowej in stalgcp mep#q wo.dy
]| Rl . uzytkowej zasilanej z wezta ciepta i wyposazonej w
zapotrzebowania ciepta na przygotowanie cwu L . .
obiegi cyrkulacyjne z ograniczonym czasem pracy.
Uwagi:

* - Ocieplenie Scian zewnetrznych - metoda lekka mokra

“Ze wzgledu na istniejgcy w budynku przestarzaly system grzewczy zachodzi potrzeba jego modernizacji i
usprawnienia.
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzgcych do zmniejszenia strat

ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie

okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza

wentylacyjnego

c) Oceny opfacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczacego zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego

czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszczeg6lnienie Jednostki :\ll):ct:\;: mz(c)i::rrlri'z‘:;ji
Temperatura wewnetrzna | P °c 20,0 20,0
Temperatu ra wgwne,trzna tooon oc 10,0 10,0
pomieszczen nieogrzewanych
Temperatura zewnetrzna t,o 0c -20,0 -20,0
Sd - dla przegrod zewnetrznych ) Sy dzienKa 3696,4 3696,4
Sd - dla pomieszczen " L

. - Sy dzienKa 1944 1944
nieogrzewanych )
Optata miesieczna stata zwigzana z _
dystrybucjg i przesytem energii Oom, Otm, | 24(MWmc) 9,00 12 120,48
Opiaita zilerma zaigzanaz Ooz. O, G 65,90 73,20
dystrybucja i przesytem energii
Miesieczna optata abonamentowa Apo, Ap1 z/m-c 0,00 0,00
* liczbe stopniodni przyjeto dla todzi
Dane wyjsciowe dla cieptej wody uzytkowej
Optata miesieczna stata zwigzana z O.. O W 0.00 12 120 46
dystrybucja i przesytem energii om, 1m, | ZH(MWmc) ’ '
piEis ZMIERNA ENISZIRAZ 00 On. |  zHG 121,90 73,20
dystrybucja i przesytem energii
Miesieczna optata abonamentowa Apo, Aps zt/m-c 0 0
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ciepla przez przenikanie

7.2.1. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajgcego straty

Przegroda

Sciany zewnetrzne

Opis wariantow usprawnienia

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

A
A kosz

769,88 m?
1061,11 12

Przewiduje sie ocieplenie $ciany metodg bezspoinowa z uzyciem styropianu odmiany EPS 70
(lub rownowaznego) o wspétczynniku przewodnosci A = 0,035 W/mK .
Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1. poszukiwanie grubosci warstwy izolacji, przy ktérej speinione bedzie wymaganie wielkosci
maksymalnej wspdiczynnika przenikania ciepta U < 0,200 W/(m2.K)
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione jest wymaganie wielkosci maksymalnej
wspotczynnika przenikania ciepta U < 0,200 W/(m2.K)
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2.
Wani
Lp Omowienie Jedn. | . S-ta.n arlanty
istniejgcy 1 2 3
1 |Grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,13 0,15 0,17
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mZK/W 3,71 4,29 4,86
3 |Opér cieplny R m2K/W 0,849 4,563 5,135 5,706
4 [Uco, U =1/R wim*K| 1,178 0,219 0,195 0,175
5 |Qou, @, =8,64" 10°*Sd*A* Uc Gl/a 289,6 53,9 47,9 431
6 |dous Q1u =107 * A/ (tyoty) * Uc MW 0,036 0,006 0,006 0,005
Roczna oszczednosé kosztéw
7 4. 15 5833 15928 16 244
AO,, = (QuyQ1u)0;+12(qoy-G1u)Om e
8 |Cena jednostkowa usprawnienia z¥m? 260 275 290
9 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 273 289 289 055 304 822
10 |SPBT= Ny/AO,, lata 17,6 18,1 18,8
11 |Uco, Ucy w/m?K| 1,178 0,219 0,195 0,175

Podstawa przyjetych wartosci Ny

(Akoszt)

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg oferty rynkowej z terenu inwestycji. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowe;j i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni okien i drzwi

Obrébka osciezy otworéw okienny i drzwiowych oraz niezbedna wymiana rur spustowych odwodnienia dachu
zostata uwzgledniona w cenie jednostkowej docieplenia $cian zewnetrznych.

Dopuszcza sie zastosowanie alternatywnego materiatu docieplenia pod warunkiem zachowania oporu cieplnego
warstwy docieplenia na poziomie nie mnigjszym niz 4,286 m2K/\W.

W obmiarach uwzgledniono docieplenie 173,60 m2 cokotu budynku oraz $cian fundamentowych w gruncie
($ciana zewnetrzna przy gruncie) do gtebokosci przemarzania z uzyciem styropianu ekstrudowanego (lub
rownowaznego) o wspdétczynniku przewodnosci A = 0,031 W/mK. i grubo$ci 12,00 cm

Wybrany wariant : 2|Koszt :

289 055

zt

SPBT=

18,1|lat
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P d
7.2.1. Ocena oplacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajgcego straty 7 i ket -
ciepta przez przenikanie ciany zewnetr_zne_ w granicach
dziatki
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 346,55 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A yosz = 430,60 2

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie $ciany metodg bezspoinowg z uzyciem wetny mineralnej o
wspétczynniku przewodnosci A = 0,035 W/mK .
Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: poszukiwanie grubosci warstwy izolacji, przy ktérej speinione bedzie wymaganie wielkosci
maksymalnej wspétczynnika przenikania ciepta U < 0,200 W/(m2.K)
wariant 2; o grubosci warstwy izolaciji, przy ktérej spetnione jest wymaganie wielko$ci maksymalnej
wspotczynnika przenikania ciepta U < 0,200 W/(m2.K)
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2.
T Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. istniejacy 1 2 3
1 |Grubosé¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,13 0,15 0,17
2 |2Zwiekszenie oporu cieplnego AR mZK/W 3,71 4,29 4,86
3 |Opér cieplny R m>K/w/| 0,849 4,563 5,135 5,706
4 (Ucp, Ui =1/R Wim?K| 1,178 0,219 0,195 0,175
5 [Qqy, Q= 8,64*10°*Sd * A * U, GJ/a 130,4 24,3 21,6 19,4
6 |gous G1u =10 * A/ (tyotyo) * Uc MW 0,016 0,003 0,003 0,002
Roczna oszczednos$é kosztéw
7 4, 6 992 7170 7 315
AO,, = (QoyQ1y)0:+12(Goy411)Onm =e
8 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 280 295 310
9 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 120 568 127 027 133 486
10 |SPBT= Ny/AO,, lata 17,2 17,7 18,2
11 (Uco, Ucy Wim*K| 1,178 0,219 0,195 0,175

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg oferty rynkowej z terenu inwestycji. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni okien i drzwi
(Akoszt)

Obrébka osciezy otwordw okienny i drzwiowych oraz niezbedna wymiana rur spustowych odwodnienia dachu
zostata uwzgledniona w cenie jednostkowej docieplenia $cian zewnetrznych.

Dopuszcza sie zastosowanie alternatywnego materiatu docieplenia pod warunkiem zachowania oporu cieplnego
warstwy docieplenia na poziomie nie mniejszym niz 4,286 m2K/W.

W obmiarach uwzgledniono docieplenie 48,60 m2 cokotu budynku oraz scian fundamentowych w gruncie ($ciana
zewnetrzna przy gruncie) do gifebokos$ci przemarzania z uzyciem styropianu ekstrudowanego (lub rébwnowaznego)
0 wspotczynniku przewodnosci A = 0,031 W/mK. i grubosci 12,00 cm

Wybrany wariant : 2|Koszt : 127 027|zt SPBT= 17,7|lat
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fo s . . .. . P oda
7.2.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty —
ciepla przez przenikanie Sciany zewnetrzne ocieplone
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 99,29 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 140,30 1,2

Opis wariantéow usprawnienia

Przewiduje zdjecie istniejgcej, wyeksploataowanej warstwy docieplenia z 10 cm styropianu oraz ocieplenie
$ciany metodg bezspoinowa z uzyciem styropianu odmiany EPS 70 (lub réwnowaznego) o wspofczynniku
przewodnosci A = 0,035 W/mK .

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: poszukiwanie grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci
maksymalnej wspdiczynnika przenikania ciepta U < 0,200 W/(m2.K)
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione jest wymaganie wielkosci maksymainej
wspotczynnika przenikania ciepta U < 0,200 W/(m2.K)
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji 0 2 cm wiekszej niz w wariancie 2.
Wari
Lp. Omowienie Jedn. | . S.ta.n Arinty
istniejacy 1 2 3
1 |Grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,13 0,15 0,17
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 1,90 2,47 3,04
3 |Opér cieplny R m2Kw| 2,681 4,577 5,148 5,720
4 |Uco, Ugi=1/R wim?K| 0,373 0,218 0,194 0,175
5 |Qqy, Q4, =8,64* 10°*Sd*A* Uc Gl/a 11.8 6,9 6,2 55
6 |Qous A1y = 10~ A/ (two-tz0) * Uc Mw 0,001 0,000 0,001 0,001
Roczna oszczednosé kosztéow
7 t/a 323 369 415
AOy, = (Qoy-Q1y)O-+12(Goy-d1u)Om :
8 |Cena jednostkowa usprawnienia ztm? 310 330 380
9 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 43 493 46 299 53314
10 |SPBT= Ny/AO,, lata 134,7 125,5 128 4
11 |Uco, Ucq W/m?K| 0,373 0,218 0,194 0,175
UWAGA

Wiersz 2, 'Zwiekszenie oporu cieplnego AR’ zostal pomniejszony o wartos¢ 1,818 m2K/W wynikajaca z
usuniecia istniejacej, wyeksploatowanej warstwy styropianu o grubosci 10 cm.

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg oferty rynkowej z terenu inwestycji. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni okien i drzwi
(Akoszt)

Obrobka osciezy otwordw okienny i drzwiowych, zdjecie istniejgcej izolacji oraz niezbedna wymiana rur
spustowych odwodnienia dachu zostata uwzgledniona w cenie jednostkowej docieplenia $cian zewnetrznych.
Dopuszcza sie zastosowanie alternatywnego materiatu docieplenia pod warunkiem zachowania oporu cieplnego
warstwy docieplenia na poziomie nie mnigjszym niz 4,286 m2K/W.

W obmiarach uwzgledniono docieplenie 28,30 m2 cokotu budynku oraz $cian fundamentowych w gruncie (Sciana
zewnetrzna przy gruncie) do gtebokosci przemarzania z uzyciem styropianu ekstrudowanego (lub réwnowaznego)
0 wspotczynniku przewodnosci A = 0,031 W/mK. i grubosci 12,00 cm

Wybrany wariant : 2(Koszt : 46 299(zt SPBT= 125,5(lat
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i ; : S Przegroda
7.2.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty
ciepla przez przenikanie Dach
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 1585,38 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz = 1592,00 |2

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie dachu przez przyklejenie pod warstwe papy termozgrzewalnej ptyt izolacyjnych ze
styropianu laminowanego papa typu PW 11 o wspétczynniku przewodnosci A = 0,040 W/mK.
Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termiczne;j:

wariant 1: poszukiwanie grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci
maksymalnej wspétczynnika przenikania ciepta U < 0,150 W/(m2.K)
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej spetnione jest wymaganie wielkosci maksymalnej
wspotczynnika przenikania ciepta U < 0,150 W/(m2.K)
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2.
P Stan Warianty
Lp. Oméwienie Jedn. istniejacy 1 2 3
1 |Grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,22 0,24 0,26
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m%K/W 5,50 6,00 6,50
3 |Opér cieplny R m>K/W 1,057 6,557 7,057 7,557
4 |Ucp, Uc1=1/R W/m?K 0,946 0,153 0,142 0,132
5 |Qoys Qq, =8,64* 10°*Sd*A* Ue GJ/a 479,0 77,2 7,7 67,0
6 |Qous G1u =10 * A/ (tyo-t,0) * U MW 0,060 0,010 0,009 0,008
Roczna oszczednos$¢ kosztow
7 i/l 26 479 26 841 27 151
AOy, = (Qoy-Q1)0:+12(Goy-91u)Om e
8 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 260 275 290
9 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 413 920 | 437 800 | 461680
10 |SPBT= Ny/AO,, lata 15,6 16,3 17,0
11 |Uco, Ucs W/mZK 0,946 0,153 0142 | 0,132

Podstawa przyjetych wartosci N

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg oferty rynkowej z terenu inwestycji. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropu (Ayoszt)

W cenie jednostkowej modernizacji potaci dachowej ujeto niezbedne roboty towarzyszace takie jak roboty
zwigzane z wymiang opierzen dachu, orynnowania czy roboty zwigzane z niezbednymi modernizacjami instalacji
odgromowej.

Dopuszcza sie zastosowanie alternatywnego materiatu docieplenia pod warunkiem zachowania oporu cieplnego
warstwy docieplenia na poziomie nie mniejszym niz 6,000 m2K/W.

Wybrany wariant : 2|Koszt : 437 800|zt SPBT= 16,3|lat
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o . . L Przegroda
7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie Dach w granicy dziafki
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 197,73 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz= 197,00 .2

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie dachu przez przyklejenie pod warstwe papy termozgrzewalnej piyt izolacyjnych z
wetlny mineralnej o wspotczynniku przewodnosci A = 0,040 W/mK.
Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termiczne;j:

wariant 1: poszukiwanie grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci
maksymalnej wspdtczynnika przenikania ciepta U < 0,150 W/(m2.K)
wariant 2: o gruboséci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione jest wymaganie wielkosci maksymalnej
wspotczynnika przenikania ciepta U £ 0,150 W/(m2.K)
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 2.
T Stan Warianty
Lp. Oméwienie Jedn. istnisjacy 7 2 3
1 |Grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,22 0,24 0,26
2 |Zwiegkszenie oporu cieplnego AR m2K/W 5,50 6,00 6,50
3 |Opér cieplny R mZK/W 1,057 6,557 7,057 7,557
4 |Uco, Uc1=1/R W/m?K 0,946 0,153 0,142 0,132
5 |Qqu; Q1 =8,64* 10°*Sd*A* Uc GJ/a 59,7 9,6 8,9 8.4
6 |dous A1y =10 * A/ (tyo-t0) * Ue MW 0,007 0,001 0,001 | 0,001

Roczna oszczednos$é kosztow

7 | A0, = (Qoy-Qy1)0,+12(dou-G1)Os zta 3302 3348 | 3381
8 |Cena jednostkowa usprawnienia zim? 260 280 300
9 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 51220 55 160 59 100
10 |SPBT= Ny/AO,, lata 15,5 16,5 17,5
11 |Ucg, Ugq Wim%K 0,946 0,153 0,142 0,132

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg oferty rynkowej z terenu inwestycji. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropu (Ayesat)

W cenie jednostkowej modernizaciji potaci dachowej ujeto niezbedne roboty towarzyszgce takie jak roboty
zwigzane z wymiang opierzen dachu, orynnowania czy roboty zwigzane z niezbednymi modernizacjami instalacji
odgromowe;.

Dopuszcza sie zastosowanie alternatywnego materiatu docieplenia pod warunkiem zachowania oporu cieplnego
warstwy docieplenia na poziomie nie mniejszym niz 6,000 m2K/\W.

Wybrany wariant : 2|Koszt : 55 160|zt SPBT= 16,5|lat
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. y ; s Przegroda
7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty
ciepla przez przenikanie Stropodach wentylowany
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 230,63 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Ajosz= 231,00 42

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie dachu przez przyklejenie pod warstwe papy termozgrzewalnej ptyt izolacyjnych ze
styropianu laminowanego papa typu PW 11 o wspoétczynniku przewodnosci A = 0,040 W/mK oraz likwidacje
wentylacji stropodachu.

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: poszukiwanie grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci
maksymalnej wspétczynnika przenikania ciepta U < 0,150 W/(m2.K)

wariant 2; o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione jest wymaganie wielkosci maksymalinej
wspétczynnika przenikania ciepta U < 0,150 W/(m2.K)

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2.

W obliczeniach wzrostu oporu cieplnego stropodachu po termomodernizacji (wiersz 3 tabeli ponizej)
uwzgledniono wartos¢ 0,130 m2K/W wynikajacy z likwidacji wentylacji stropodachu.

Lp. Omoéwienie Jedn. istﬁit:j:cy 1 Warizanty 3
1 |Grubos$é¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,20 0,22 0,24
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2K/W 5,00 5,50 6,00
3 |Opér ciepiny R m%K/W 1,135 6,265 6,765 7,265
4 |Uco, Uci=1R W/m2K 0,881 0,160 0,148 | 0,138
5 |Qou Q1u=8,64*10'5*Sd *A*Uc GJ/a 64,9 11,8 10,9 10,1
6 |Gous A1u =10 * A/ (tuoty0) * Uc MW 0,008 0,001 0,001 0,001
7 ZOO(:UZ:78::-:?)18;‘51‘:2&?;?3% 2lia 3499 | 3559 | 3611
8 |Cena jednostkowa usprawnienia ztm? 240 265 290
9 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 55 440 61215 66 990
10 |SPBT= Ny/AO,, lata 15,8 17.2 18,6
11 [Uco, Ucy Wim?K 0,881 0160 | 0148 | 0,138

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg oferty rynkowej z terenu inwestycji. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropu (Agoszt)

W cenie jednostkowej modernizacji potaci dachowej ujeto niezbedne roboty towarzyszace takie jak roboty
zwigzane z wymiang opierzen dachu, orynnowania czy roboty zwigzane z niezbednymi modernizacjami instalacji
odgromowe;j.

Dopuszcza sie zastosowanie alternatywnego materiatu docieplenia pod warunkiem zachowania oporu cieplnego
warstwy docieplenia na poziomie nie mniejszym niz 5,500 m2K/W.

Wybrany wariant : 2|Koszt : 61 215|zt SPBT= 17,2(lat
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7.2.2. Ocena oplacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego Przedsigwzigcie

na wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana okien

Dane: powierzchnia okien A= 342,17 m?
ilos¢ okien 101 szt
Viom= W = 4732 mdh Vo = Y*Cn
C,= 1,00

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejacych na okna szczelne, o lepszych wspdtczynnikach U:

wariant 1 : okna z PCV U= 0,900 a=0,8
wariant 2 : okna z PCV U= 0,800 a= 0,8
Wari
Lp. Omodwienie Jedn. |. S.ta.n arianty
istniejacy 1 2
1 |Wspétczynnik przenikania okien U= W/m%K 1,80 0,900 0,800
Cr - 1,2 1,00 1,00
2 |Wspdétczynniki korekcyjne dla wentylacji c. - 12 1,00 1.00
3 [8,64*10°°*Sd*A,,*U GJ/a 196,7 98,4 87,4
4 12,94*10°5°C*C*V,1om*Sd GJ/a 617,1 514,3 514,3
5 [Qo, @ =(3) +(4) GJ/a 813,8 612,7 601,7
6 [10°*A *(thoto)*U MW 0,0246 0,0123 0,0109
7 13,4107 ¢, *V o1 *(twots0) MW 0,0772 0,0644 0,0644
8 (90, 41=(6) *+ (7) MW 0,1018 0,0767 0,0753
Roczna oszczednos$é kosztow
9 zlrok 13 252 13977
A0, = (Qou-Q1u)O-+12(qoy-01u)Om
10 |[Koszt wymiany okien  Ngi zt 378 098 472 195
11 |Koszt modernizacji wentylacji N, zt 0 0
12 |SPBT = (NN )/AO,, lata 28,53 33,78

wariant 1: wymiana

wariant 2 : wymiana

Podstawa przyjetych wartosci Ny

UWAGA :
Dopuszcza sie zastosowanie stolarki wykonanej z innych materiatéw pod wrunkiem zachowania wspétczynnika

przenikania ciepta U na poziomie nie wiekszym niz 0,900 W/m2K.

342,17 m2 okien”

342,17 m2 okien*

1105 z/m? =

1380 zim?=

378 098
472 195

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w z/m? wg oferty firm z terenu inwestycji. Koszt modernizacii:

zt

zt

Wybrany wariant : 1

Koszt :

378 098

zt

SPBT=

28,5

lat
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Przedsiewziecie

7.2.2. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego

na wymianie drzwi oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana drzwi
Dane: powierzchnia drzwi A= 3712 m?
ilosé drzwi 10 szt
vnom= Y = 513 ma/h \' obl = W C’Tl
C,=

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi zewnetrznych istniejacych na szczelne, o lepszych wspétczynnikach U:

wariant 1 : drzwi z PCV U= 1,300 a=0,8
wariant 2 : drzwi z PCV U= 1,100 a= 0,8
poi Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy 1 > 3
1 |Wspéiczynnik przenikania drzwi U= W/m%K 3,500 1,300 1,100
. " ; - Cr - 1,2 1,00 1,00
2 |Wspotczynniki korekcyjne dla wentylaciji C. - 12 1.00 100
3 (8,64*10°%*Sd*A,*U GJ/a 41,5 15,4 13,0
4 |2,94*10°'C,*C*Vpom*Sd GJia 66,9 55,8 55,8
5 |Qo, Q1 =(3) + (4) GJ/a 108,4 71,2 68,8
6 [10°°*A 1 *(two-tzo)*U MW 0,0052 0,0019 0,0016
7 13,4410™¢,*V o1 *(twotso) MW 0,0084 0,007 0,007
8 |qo, 41=(6) + (7) MW 0,0136 0,0089 0,0086
Roczna oszczednosé kosztéw
9 t/rok 2 451 2610
A0, = (Qoy=Q4y)0:+12(Goy=41u)On i
10 |Koszt wymiany drzwi  Ng zt 59 392 71270
11 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0
12 [SPBT = (N, +N,,)/AO,, lata 24,23 27,31

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany drzwi w z/m? wg oferty firm z terenu inwestycji. Koszt modernizacji:

wariant 1: wymiana 37,12 m2drzwi* 1600 z¥m?= 59 392 z
wariant 2 : wymiana 37,12 m2 drzwi* 1920 zim?= 71270 zt
UWAGA :

Dopuszcza sie zastosowanie stolarki wykonanej z innych materiatéw pod wrunkiem zachowania wspétczynnika
przenikania ciepta U na poziomie nie wiekszym niz 1,300 W/m2K.

Koszt : 59 392(zt SPBT= 24.2|lat

-—

Wybrany wariant :
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Przedsiewzigcie

7.2.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsigwzigcia polegajacego

na wymianie drzwi oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana wroét
Dane: powierzchnia drzwi A= 3588 m?
ilosé drzwi 4 szt.
Viom= W = 496 m®/h Voo = ¥*Cp
C.=

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi zewnetrznych istniejgcych na szczelne, o lepszych wspé{czynnikéch u:

wariant 1 : drzwi z PCV U= 1,300 a=0,8
wariant 2 : drzwi z PCV U= 1,100 a=0,8
T Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. lstnlsjacy 7 2 3
1 |Wspétezynnik przenikania drzwi U= W/m?K 3,500 1,300 1,100
Cr - 1,2 1,00 1,00
2 [wsps . ; 2 . . )
spétczynniki korekcyjne dla wentylacji C. - 12 1.00 100
3 [8,64*10°*sd*A,,*U GJ/a 40,1 14,9 12,6
4 (2,94*10°%°C,*C,*V,iom*Sd GJ/a 64,7 53,9 53,9
5 |Qq, Q1= (3) +(4) GJ/a 104,8 68,8 66,5
6 [10°%*A *(two-tzo)*U MW 0,0050 0,0019 0,0016
7 13,4*10™¢c,*V o1 *(twotro) MW 0,0081 0,0067 0,0067
8 [0, 41=(6) + (7) MW 0,0131 0,0086 0,0083
Roczna oszczednosé kosztow
9 t/rok 2372 2524
AOy, = (Qou-Q1u)0:+12(qou-94u)Onm 2o
10 |Koszt wymiany drzwi N zt 66 199 76 066
11 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0
12 |SPBT = (N, +N,)/AO,, lata 27,90 30,14

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany drzwi w zm? wg oferty firm z terenu inwestycji. Koszt modernizacji:

wariant 1: wymiana 35,88 m2 drzwi* 1845 zm?= 66 199 zt
wariant 2 : wymiana 35,88 m2 drzwi* 2120 z/m?= 76 066 zt
UWAGA :

Dopuszcza sie zastosowanie stolarki wykonanej z innych materiatéw pod wrunkiem zachowania wspétczynnika
przenikania ciepta U na poziomie nie wiekszym niz 1,300 W/m2K.

Wybrany wariant : 1(Koszt : 66 199|zt SPBT= 27,9|lat
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Przedsiewziecie

7.2.2. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego

na likwidacji muru z luksferéw oraz poprawie systemu wentylacji Likwidacja muru z pustakow

szklanych
Dane: powierzchnia luksferéw A= 4650 m?
ilosé 30 szt
Viom= W = 643 m*/h Von = ¥*Cp
C.= 1,00

Opis wariantow usprawnienia

Usprawnienie obejmuje likwidacje istniejacego doswietlenia w postaci muru z luksferéw poprzez zamurowanie|
przy uzyciu bloczkéw YTONG od zewnatrz wnek naswietli oraz wykonanie na tak wykoriczong $ciane docieplenia
z welny mineralnej zgodnie z zapisami - strona 16. Istniejace pustaki szklane oraz wykonczenie wnek od wewnatrz|
pomieszczen, pomimo zamurowan, pozostaja bez zmian. Wyknanana w ten sposéb likwidacja muru z pustakow
szklanych zapewni wspofczynnik przenikania ciepta U o wartosci 0,195 W/m2K .

Specyfika rozpatrywanego usprawnienia, ze wzgledow architektonicznych,
uniemozliwia rozpatrywanie réznych wariantéw jego wykonania.

Lp. Omowienie Jedn. ist:it:j:cy 1 Wari:nty 3
1 |Wspétczynnik przenikania U= W/m?K 3,500 0,195
2 |Wspoétczynniki korekcyjne dla wentylacji c(;:,: : 1; 188
3 |8,64*10°Sd*A,*U GJla 52,0 2,9
4 12,94*10%°C*C*V,10n*Sd GJ/a 83,9 69,9
5 [Qo, Q1 =(3) + (4) GJ/a 135,9 72,8
6 10'5*Aok*(two-tzo)*U Mw 0,0065 0,0004
7 13,41 0'7*cw*V obl "(two-tzc) MW 0,0105 0,0087
8 [do, 1= (6) +(7) MW 0,0170 0,0091
e e
10 |Koszt wymiany  Ng zt 39 990
11 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0
12|SPBT = (No«*N,)/AO,, lata 9,6

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe robét w z/m? wg oferty firm z terenu inwestycji. Koszt modernizacji:

wariant 1: likwidacja . 46,50 m2 okien* 860 z¥m?= 39990 z

Wybrany wariant : 1|Koszt : 39 990(zt SPBT= 9,6/lat
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7.2.3. Ocena i wybor przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia]
zapotrzebowania na cieplo na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Dane: Q,cw= 6386 GJ Jocw = 0,0163 MW zmniejszenie zuzycia - brak

Opis:

Usprawnienie systemu zaopatrzenia w cwu proponuje sie przeprowadzi¢ przez kompleksowg modernizacje
zrédta oraz instalacji cieptej wody uzytkowej prowadzacg do poprawy sprawnosci systemu z obecnych 42,24%
do 66,64% po wykonaniu modernizacji. W ramach modernizacji przewiduje sie demontaz istniejacego ukfadu
oraz wykonanie nowej instalacji c.w.u. z rur z tworzyw sztucznych, zaizolowanej cieplnie, wyposazonej w obiegi
cyrkulacyjne z ograniczonym czasem pracy oraz zasilanej z wymiennikowego wezta ciepta.

Lp. Jedn. Stan istniejacy Stan po modernizacji
1 f\izotlzebowanle ciepta na przygotowanie Glja 151,19 95.8
2. |Zapotrzebowanie mocy MW 0,0163 0,0163
3 Koszt przygotowania cwu zl/a 18 430 9 385
' Oszczedno$é| zia 9 045
4. |Koszt modernizacji zt 206 682
5. |SPBT lata 229
Podstawa przyjetych wartosci N,
Wg. stawek lokalnych firm instalacyjnych
Koszt modernizacji instalacji c.w.u.: 2109,00 * 98,00zt z¥m2= 206 682,00 zt

KOSZT | 206 682 zt SPBT 22,9 lat
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7.2.4. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Planowane

Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego koszty rokiohzi SPBT lata
1 2 3 4
1 -Likwidacja 46,50m2 (30 szt) muru z pustakéw szklanych 39 990,00 z 9,60
2 -Ocieplenie 1592,00 m2 dachu 437 800,00 zt 16,31
3 -Ocieplenie 197,00 m2 dachu w granicy dziatki 55 160,00 zt 16,48
4 -Ocieplenie 231,00 m2 stropodachu wentylowanego 61 215,00 zt 17,20
5 -Ocieplenie 430,60 m2 $cian zewnetrznych w granicy dziatki| 127 027,00 zt 17,72
6 -Ocieplenie 1051,11 m2 $cian zewnetrznych 289 055,25 zt 18,15
7 -Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej 206 682,00 zt 22,85
8 -Wymiana 37,12m2 (10 szt) drzwi 59 392,00 zt 24,23
9 -Wymiana 35,88m2 (4 szt) wrét garazowych 66 198,60 zt 27,90
10 -Wymiana 342,17m2 (101 szt) okien 378 097,85 zt 28,53
11 -Ocieplenie 140,30 m2 $cian zewnetrznych ocieplonych 46 299,00 zt 125,46

Uwaga :
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7.3. Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Dan Quo= 1660,97 GJ/a W= 1,00 Wgo= 0,95 n=0,58
Qo= 0,3100 MW

Przewiduje sie modernizacje instalacji centralnego ogrzewania opartg o grzejniki ptytowe oraz wyregulowany
wyposazony w zawory termostatyczne uktad hydrauliczny oraz modernizacje istniejgcej kottowni na wezet ciepta
wyposazony w automatyke pogodowa.

W tabeli ponizej zestawiono wspdiczynniki sprawnosci zwigzane z eksploatacjg systemu
grzewczego.

; o Sprawnosci Koszt
Lp. Rodzaj usprawnienia -
przed po usprawnienia
zt.
. patrz
1 wytwarzanie ciepta Ng= 0,94 | Ng= 0,99 [zestawienie
kottownia olejowa - modernizacja na wezet ciepta zbiorcze
i patrz
o [Przesvianie ciepta ne= 0,80 | ng= 0,90 |zestawienie
instalacja c.o. - modernizacja zbiorcze
regulacja i wykorzystanie ciepta palr
3 v Ne = 0,77 | Ne = 0,88 |zestawienie
instalacja c.o. i wezet ciepta - modernizacja zbiorcze
4 akumulacja ciepta ne= 1,00 | ne = 1,00 S;al?awn. ,
kottownia gazowa / wezet ciepfa - bez zmian i len
patrz
5 |sprawnosc catkowita systemu n=20,58 | n=0,78 |zestawienie
zbiorcze
6 uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia w = 1,00 | w.= 1,00 brak o
) usprawnien
- bez przerw, bez zmian
7 uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby We= 095 |wg =095 brak »
. . - : usprawnien
- 8 godzin przerwy w ogrzewaniu dziennie, bez zmian

Ocena proponowanego przedsiewziecia

Stan Stan po

Lp. Omoéwienie jedn. istniejacy | modern.
1 [Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego n - - 0,58 0,78
2 |Uwzglednienie przerw tygodniowych W, - 1,00 1,00
3 |Uwzglednienie przerw dobowych Wy - 0,95 0,95
4 |Zapotrzebowanie budynku na ciepfo Quo,Qu1| GJ/a 1660,97 1660,97
Zapotrzebowanie  budynku na cieplo =z
5 |uwzglednieniem sprawnosci instalacji i przerw w Qu,Qpi| GJ/a 2725,3 2012,7
ogrzewaniu
Oszczednos$é kosztow AQyco zt/a 32 273,00
Koszt przedsiewziecia Neo zt 363 800
Prosty czas zwrotu SPBT | lata 1,3

Koszty w oparciu o oferte firmy lokalnych z rejonu inwestyciji
naktad cena koszt

Kompleksowa modernizacja systemu grzewczego budynku

o mocy 170,00 kW 170,00 2140 z/kW 363 800

RAZEM 363 800
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7.4. Wyboér optymalnego wariantu przedsiewziecia
Niniejszy rozdziat obejmuje:

a. okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
b. ocene wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych pod

wzgledem spetnienia wymagan ustawowych
c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.4.1. Okre$lenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

W tabeli ponize] zastosowano nastepujgce skrotowe okreslenia
usprawnien zestawionych w p.7.2.4 oraz 7.3.stosuje sie skrétowe

- -Likwidacja 46,50m2 (30 szt) muru z pustakéw szklanych

- -Ocieplenie 1592,00 m2 dachu

- -Ocieplenie 197,00 m2 dachu w granicy dziatki

- -Ocieplenie 231,00 m2 stropodachu wentylowanego

- -Ocieplenie 430,60 m2 $cian zewnetrznych w granicy dziafki

- -Ocieplenie 1051,11 m2 Scian zewnetrznych

- -Modernizacja instalaciji cieptej wody uzytkowej

- -Wymiana 37,12m2 (10 szt) drzwi

- -Wymiana 35,88m2 (4 szt) wrét garazowych

- -Wymiana 342,17m2 (101 szt) okien

- -Ocieplenie 140,30 m2 Scian zewnetrznych ocieplonych

- -Modernizacja instalacji grzewczej

Do analizy przyjeto nastepujace warianty usprawnien:

Nr wariantu

Zakres
71819110

e

11

12

13

14

16

-Likwidacja 46,50m2 (30 szt) muru z pustakow
szklanych

-Ocieplenie 1592,00 m2 dachu

X
X
-Ocieplenie 197,00 m2 dachu w granicy dzialki X

X|X|X]| X

-Ocieplenie 231,00 m2 stropodachu wentylowanego

X | X[X[|>X] X

-Ocieplenie 430,60 m2 $cian zewnetrznych w
granicy dziatki

X| X | X[X[|X]| X |=o

-Ocieplenie 1051,11 m2 $cian zewnetrznych

X|IX]| X | X[X]|X] X |o

-Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej

XIX|X] X | X[X]|X] X |&

-Wymiana 37,12m2 (10 szt) drzwi

X XXX X [ X[X[X]| X |«

-Wymiana 35,88m2 (4 szt) wrét garazowych

XIX|X|X[X] X | X[X]|[X] X |™

-Wymiana 342,17m2 (101 szt) okien

-Ocieplenie 140,30 m2 Scian zewnetrznych
ocieplonych

X X XXX X|X] X [X|X]|X| X

-Modernizacja instalacji grzewczej
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7.4.2. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Qo =Wao"Wio™QocoMo + Qocw/MN ocw

Qo

=qoco *qocw

Oo =Q0 "0, +q0"0p 12
Aor =Or1 'Oro

Q¢ = Wyr™Wi*Qico/M1+Qicw/MNicw

d1= dicotdicw
Q1r =Q1*02 +q1*Om*1 Z

Ceny energii przed modernizacja Ceny energii po modernizacji
CcO cwu CcO cwu
Oom, O1m, zH(MWmc) 0,00 0,00 12 120,46 12 120,46
Oq, O1,, ZlIGJ 65,90 121,90 73,20 73,20
Ao, Ap1, zm-c 0,00 0,00 0,00 0,00
NF Qoco |Goco |NoWao™We| Qocw | Focw | Mocw Qo o O, AO N
2 * r
war. | Q1co | Q1co [N1:War'We | Qeew [F1cw | N1cw Q q1 Oy,
GJ kW - GJ kw - GJ kW zt zt zt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
oo | 1660,97 |309,98| 0,58 0,950 | 63,86 | 16,3 | 0,42 | 2876,26 |326,28| 193 026
1 592,981156,30| 0,78 0,950 | 63,86 16,3 | 0,67 814,29 |172,60| 83656 |109 370f 2 130 717
2 598,751157,06|1 0,78 0,950| 63,86 | 16,3 | 0,67 821,28 |173,36| 84 277 | 108 749( 2 084 418
3 744.821178,17| 0,78 0,950| 63,86 | 16,3 | 0,67 998,26 |[194,47]|100302| 92724| 1 706 320
4 789,58/184,65| 0,78 0,950| 63,86 | 16,3 | 0,67 1052,50 (200,95| 105214 | 87 812| 1640 121
5 819,61]188,39| 0,78 0,950 | 63,86 | 16,3 | 0,67 1088,88 |204,69| 108 422| 84 605| 1 580 729
6 819,61|188,39| 0,78 0,950 63,9 16,3 | 0,42 1144,24 |204,69| 108 422| 84 605| 1 374 047
7 1066,30(222,33| 0,78 0,950 63,9 16,3 | 0,42 144313 [238,63| 135236 57 790| 1 084 992
8 1160,54(237,19( 0,78 0,950 63,9 16,3 | 0,42 1557,31 |253,49| 145755 | 47 272| 957 965
9 | 1215,90/243,95| 0,78 , 0,950 63,9 16,3 | 0,42 | 1624,39 |260,25] 151649 41 377| 896 750
10 | 1267,58|250,26] 0,78 , 0,950 63,9 16,3 | 0,42 1687,00 |266,56| 157 149| 35877| 841590
11 | 1658,39|304,36/ 0,78 0,950| 63,9 16,3 | 0,42 | 2160,51 |320,66| 199 677 0] 403790
12 | 1660,97(309,98] 0,78 0,950 63,9 16,3 | 0,42 | 2163,64 |326,28] 200723 0| 363800
b ]
3
UWAGA :

Qp , Qq - roczne zapotrzebowanie na ciepto przed i po termomodernizacji , [GJ/a]

N - planowane koszty catkowite na wybrany wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego ,
obejmujgce koszty robét wraz z kosztami audytu energetycznego i dokumentagiji
technicznej [ zt. ]
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7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego

Lp.

Wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowane koszty
calkowite

Roczne
oszczednosci
kosztéw energii

Oszczedno$é

zapotrzebowania
na energie

Optymalna kwota

kredytu

Premia termomodernizcyjna

20%
kredytu

16% kosztow
catkowitych

Dwukrotno$é
rocznej
oszczednosci
kosztéw energii

N

N

ES

[24,%]

[z},%]

zt

=

Zi

N

2

3

4

6

7

8

9

Wszystkie usprawnienia

2130717

109 370

71,69%

319 608

15%

1811109

85%

362 222

340915

218 741

-Likwidacja 46,50m2 (30 szt) muru z
pustakéw szklanych

-Ocieplenie 1592,00 m2 dachu
-Ocieplenie 197,00 m2 dachu w granicy
dziafki

-Ocieplenie 231,00 m2 stropodachu
wentylowanego

-Ocieplenie 430,60 m2 $cian zewnetrznych
w granicy dziatki

-Ocieplenie 1051,11 m2 $cian
zewnetrznych

-Modernizacja instalacji cieptej wody
uzytkowej

-Wymiana 37,12m2 (10 szt) drzwi
-Wymiana 35,88m2 (4 szt) wrét
garazowych

-Wymiana 342,17m2 (101 szt) okien
-Modernizacja instalacji grzewczej

2084418

108 749

71,45%

312 663

15%

1771755

85%

354 351

333 507

217 499

-Likwidacja 46,50m2 (30 szt) muru z
pustakow szklanych

-Ocieplenie 1592,00 m2 dachu
-Ocieplenie 197,00 m2 dachu w granicy
dziatki

-Ocieplenie 231,00 m2 stropodachu
wentylowanego

-Ocieplenie 430,60 m2 $cian zewnetrznych
w granicy dzialki

-Ocieplenie 1051,11 m2 Scian
zewnetrznych

-Modernizacja instalacji cieptej wody
uzytkowej

-Wymiana 37,12m2 (10 szt) drzwi
-Wymiana 35,88m2 (4 szt) wrot
garazowych

-Modernizacja instalacji grzewczej

1706 320

92 724

65,29%

255 948

15%

1450 372

85%

290 074

273 011

185 448

-Likwidacja 46,50m2 (30 szt) muru z
pustakéw szklanych

-Ocieplenie 1592,00 m2 dachu
-Ocieplenie 197,00 m2 dachu w granicy
dziatki

-Ocieplenie 231,00 m2 stropodachu
wentylowanego

-Ocieplenie 430,60 m2 $cian zewnetrznych
w granicy dziatki

-Ocieplenie 1051,11 m2 $cian
zewnetrznych

-Modernizacja instalacji cieplej wody
uzytkowej

-Wymiana 37,12m2 (10 szt) drzwi
-Modernizacja instalacji grzewczej

1640 121

87 812

63,41%

246 018

15%

1394 103

85%

278 821

262 419

175 624
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7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Lp.

Wariant przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego

Planowane koszty
caltkowite

Roczne
oszczednosci
kosztéw energii

Oszczednos$é
zapotrzebowania
na energie

Optymalna kwota
kredytu

Premia termomodernizcyjna

20%
kredytu

16% kosztow
catkowitych

Dwukrotno$é
rocznej
oszczednosci
kosztéw energii

N

X

Zh%]

[24,%)]

zt

=~

Z

N
o~

2

3

5

6

7

8

9

-Likwidacja 46,50m2 (30 szt) muru z
pustakéw szklanych

-Ocieplenie 1592,00 m2 dachu
-Ocieplenie 197,00 m2 dachu w granicy
dziatki

-Ocieplenie 231,00 m2 stropodachu
wentylowanego

-Ocieplenie 430,60 m2 Scian
zewnetrznych w granicy dzialki
-Ocieplenie 1051,11 m2 $cian
zewnetrznych

-Modernizacja instalacji cieptej wody
uzytkowej

-Modernizacja instalacji grzewczej

1580729

84 605

62,14%

237 109 15%

1343620 85%

268 724

252 917

169 209

-Likwidacja 46,50m2 (30 szt) muru z
pustakéw szklanych

-Ocieplenie 1592,00 m2 dachu
-Ocieplenie 197,00 m2 dachu w granicy
dziatki

-Ocieplenie 231,00 m2 stropodachu
wentylowanego

-Ocieplenie 430,60 m2 $cian
zewnetrznych w granicy dziatki
-Ocieplenie 1051,11 m2 $cian
zewnetrznych

-Modernizacja instalacji grzewczej

1374 047

84 605

60,22%

206 107 15%

1167 940 85%

233 588

219 848

169 209

-Likwidacja 46,50m2 (30 szt) muru z
pustakéw szklanych

-Ocieplenie 1592,00 m2 dachu
-Ocieplenie 197,00 m2 dachu w granicy
dziatki

-Ocieplenie 231,00 m2 stropodachu
wentylowanego

-Ocieplenie 430,60 m2 $cian
zewnetrznych w granicy dzialki
-Modernizacja instalacji grzewczej

1084 992

57 790

49,83%

162 749 15%

922 243 85%

184 449

173 599

115 580

-Likwidacja 46,50m2 (30 szt) muru z
pustakéw szklanych

-Ocieplenie 1592,00 m2 dachu
-Ocieplenie 197,00 m2 dachu w granicy
dziatki

-Ocieplenie 231,00 m2 stropodachu
wentylowanego

-Modernizacja instalacji grzewczej

957 965

47 272

45,86%

143 695 15%

814 270 85%

162 854

153 274

94 543

-Likwidacja 46,50m2 (30 szt) muru z
pustakéw szklanych

-Ocieplenie 1592,00 m2 dachu
-Ocieplenie 197,00 m2 dachu w granicy
dziatki

-Modernizacja instalacji grzewczej

896 750

41377

43,52%

134 513 15%

762 238 85%

152 448

143 480

82 755

10

-Likwidacja 46,50m2 (30 szt) muru z
pustakéw szklanych

-Ocieplenie 1592,00 m2 dachu
-Modernizacja instalacji grzewczej

841 590

35877

41,35%

126 239 15%

715 352 85%

143 070

134 654

71755

1

-Likwidacja 46,50m2 (30 szt) muru z
pustakéw szklanych
-Modernizacja instalacji grzewczej

403 790

24,88%

60 569 15%

343 222 85%

68 644

64 606

12

-Modernizacja instalacji grzewczej

363 800

24,78%

54 570 15%

309 230 85%

61846

58 208
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7. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsigwziecia termomodernizacyjnego w

rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujgcy usprawnienia:

-Likwidacja 46,50m2 (30 szt) muru z pustakéw szklanych i wymurowaniu w to miejsce $ciany o wspétczynniku U
" =0,195 W/m2K

- -Ocieplenie 1592,00 m2 dachu z uzyciem styropianu o wspoétczynniku A = 0,040 W/mK o grubosci 24,00 cm

-Ocieplenie 197,00 m2 dachu w granicy dziatki z uzyciem wetny mineralnej o wspétczynniku A = 0,040 W/mK o
grubosci 24,00 cm

-Ocieplenie 231,00 m2 stropodachu wentylowanego z uzyciem styropianu o wspétczynniku A = 0,040 W/mK o
" grubosci 22,00 cm

-Ocieplenie 430,60 m2 scian zewnetrznych w granicy dziatki z uzyciem wetny mineralnej o wspétczynniku A =
0,035 W/mK o grubosci 15,00 cm (w tym 48,60 m2 cokotu budynku oraz $cian fundamentowych w gruncie z
uzyciem styropianu ekstrudowanego o wspétczynniku przewodnosci A = 0,031 W/mK. i grubosci 12,00 cm)

-Ocieplenie 1051,11 m2 Scian zewnetrznych z uzyciem styropianu o wspdtczynniku A = 0,035 W/mK o grubosci
15,00 cm (w tym 173,60 m2 cokotu budynku oraz $cian fundamentowych w gruncie z uzyciem styropianu
ekstrudowanego o wspofczynniku przewodnosci A = 0,031 W/mK. i grubosci 12,00 cm)

-Modernizacja instalac;ji cieptej wody uzytkowej (zgodnie z opisem w karcie usprawnienia) poprawiajaca
sprawnos¢ ukiadu z obecnych 42,24% do 66,64% po wykonaniu modernizaciji.

-Wymiana 37,12m2 (10 szt) drzwi, na drzwi o wspétczynniku U = 1,300 W/m2K

-Wymiana 35,88m2 (4 szt) wrét garazowych, na wrota garazowe o wspétczynniku U = 1,300 W/m2K

-Wymiana 342,17m2 (101 szt) okien, na okna o wspdétczynniku U = 0,900 W/m2K

-Usunigcie istniejgcej izolacji oraz ocieplenie 140,30 m2 $cian zewnetrznych ocieplonych z uzyciem styropianu o
wspétczynniku A = 0,035 W/mK o grubosci 15,00 cm (w tym 28,30 m2 cokotu budynku oraz $cian
fundamentowych w gruncie z uzyciem styropianu ekstrudowanego o wspdéiczynniku przewodnosci A = 0,031

W/mK. i grubosci 12,00 cm)

-Modernizacja instalacji grzewczej

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:

1 Oszczedno$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 71,69% i jest wyzsza od limitu narzucanego przez
Ustawe na poziomie 15,00% dla budynkéw ze zmodernizowanym uktadem grzewczym.

2 Planowany kredyt jest zgodny z warunkami ustawowymi i stanowi 85,00% catkowitych kosztéw
inwestycyjnych. Srodki wtasne Inwestora wyniosa 319 607,51 zt czyli mieszczg sie w planowanym
przez Inwestora budzecie przewidzianym na 325 000,00 zt.

3 Wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej w kwocie 218 740,95 zt nie przekracza 20% kwoty kredytu
przeznaczonego na termomodernizcje to jest wartosSci 362 221,84 zt oraz nie przekracza kwoty 340
914,67 zt stanowigcej 16% kosztéw poniesionych na realizacje przedsiewziecia
termomodernizacyjnego i kwoty 218 740,95 zt stanowigcej dwukrotno$é przewidywanych rocznych
oszczednos$ci kosztéw energii, ustalonych na podstawie niniejszego audytu energetycznego.

Mozliwa jest takze w ramach Ustawy realizacja wariantéw numer 2, 3, 4, 5, 6,7, 8, 9, 10, 11 oraz
12 o zakresie oraz na warunkach finansowych wyszczegélnionych zgodnie z tabelg 7.4.3 .
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Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji

. Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujgce prace:

1.

10.

1.

12.

8.2,

8.3.

Dal
1
2
3

4.
. Zmiana umowy z dostawcg ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i mocy

6.

5

-Likwidacja 46,50m2 (30 szt) muru z pustakéw szklanych i wymurowaniu w to miejsce $ciany
o wspétczynniku U = 0,195 W/m2K

-Ocieplenie 1592,00 m2 dachu z uzyciem styropianu o wspétczynniku A = 0,040 W/mK o
gruboéci 24,00 cm

-Ocieplenie 197,00 m2 dachu w granicy dziatki z uzyciem wetny mineralnej o wspétczynniku
A =0,040 W/mK o grubosci 24,00 cm

-Ocieplenie 231,00 m2 stropodachu wentylowanego z uzyciem styropianu o wspétczynniku A
= 0,040 W/mK o grubosci 22,00 cm

-Ocieplenie 430,60 m2 $cian zewnetrznych w granicy dziatki z uzyciem wetny mineralnej o
wspoétczynniku A = 0,035 W/mK o grubosci 15,00 cm (w tym 48,60 m2 cokotu budynku oraz
$cian fundamentowych w gruncie z uzyciem styropianu ekstrudowanego o wspétczynniku
przewodnosci A = 0,031 W/mK. i grubosci 12,00 cm)

-Ocieplenie 1051,11 m2 $cian zewnetrznych z uzyciem styropianu o wspétczynniku A = 0,035
W/mK o grubosci 15,00 cm (w tym 173,60 m2 cokotu budynku oraz $cian fundamentowych w
gruncie z uzyciem styropianu ekstrudowanego o wspétczynniku przewodnosci A = 0,031
W/mK. i grubosci 12,00 cm)

-Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej (zgodnie z opisem w karcie usprawnienia)
poprawiajaca sprawno$¢ uktadu z obecnych 42,24% do 66,64% po wykonaniu modernizaciji.

-Wymiana 37,12m2 (10 szt) drzwi, na drzwi o wspétczynniku U = 1,300 W/m2K

-Wymiana 35,88m2 (4 szt) wrét garazowych, na wrota garazowe o wspoétczynniku U = 1,300
W/m2K

-Wymiana 342,17m2 (101 szt) okien, na okna o wspétczynniku U = 0,900 W/m2K

-Usuniecie istniejgcej izolacji oraz ocieplenie 140,30 m2 $cian zewnetrznych ocieplonych z
uzyciem styropianu o wspétczynniku A = 0,035 W/mK o grubosci 15,00 cm (w tym 28,30 m2
cokotu budynku oraz $cian fundamentowych w gruncie z uzyciem styropianu ekstrudowanego
o wspotczynniku przewodnosci A = 0,031 W/mK. i grubosci 12,00 cm)

-Modernizacja instalacji grzewczej

Charakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt robét wyniesie:

Udziat Srodkéw wiasnych inwestora:

Kredyt bankowy:

Przewidywana premia termomodernizacyjna:

16% kosztéw catkowitych

Dwukrotno$¢ przewidywanych rocznych oszczednosci kosztéw energii

Czas zwrotu naktadéw SPBT ( z premig )
Cena uzyskania 1 GJ osczednosci energii
Dalsze dziatania

sze dziatania inwestora obejmuja:

. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowe;j;
. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robét

. Realizacja robét i odbiér techniczny

Wystgpienie o premie termomodernizacyjng

Ocena rezultatéw przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym)

39 990,00 zt

437 800,00 z

55 160,00 z

61 215,00 zi

127 027,00 zt

289 055,25 zt

206 682,00 zt

59 392,00 zt
66 198,60 zt

378 097,85 zi

46 299,00 zt

363 800,00 zt

2130716,70 zt

15%

1811 109,20 zt

218 740,95 z
340 914,67 zt
218 740,95 zt

17,48 lat
1 033,34 zt/GJ
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Zatacznik 2

Zatacznik 3

Zatgcznik 4

Zatgcznik 5

Zalgcznik 6
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ZAr ACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie wspétczynnikdéw przenikania przegréd

Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieping na potrzeby przygotowania cieptej wody
uzytkowej w stanie istniejgcym

Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na
ogrzewanie wykonane przy pomocy programu Audytor 6.6 Pro

Wydruk komputerowy z programu Audytor 6.6 Pro dla stanu istniejgcego oraz wariantu
optymalnego

Efekt energetyczny oraz ekologiczny

Rysunki



Zatacznik NR 1

Zatacznik 1



Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A R
m W/ (m K) |m2 ‘K/W
. DACH Dach 25,5 cm

Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
4| PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180, 0,028
FiBETON-1900 0,0300Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000, 0,030
FAWIOROBET 0,1200Widrotrocinobeton i widrobeton. 0,150 0,800
F% ZELBET 0,1000|Zelbet. 1,700, 0,059
Opdér przejmowania wewnatrz Rj, [m2 ‘K/W] : 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m? -K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W] : 1,057
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2K)]: 0,946

sl DACH WEL Dach 25,5 cm

Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
| PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 0,028
f4BETON-1900 | 0,0300Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000f 0,030
f?WIéROBET 0,1200(Widrotrocinobeton i widrobeton. 0,150 0,800
¥4 ZELBET 0,1000|Zelbet. 1,700/ 0,059
Opér przejmowania wewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R., [m? K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W] : 1,057
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2K)]: 0,946

|| LUKSFER ‘éciana zewnetrzna 8,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne

B PUST-SZKL {o,oeoo}Mur z pustakéw szklanych grubosci 8 cm. 0,220
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,130

Opér przejmowania na zewnatrz R., [m? K/W]: 0,040

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 0,390

Wspbiczynnik przenikania ciepia U, [W/(m2?K)]: 2,564

% PG_GRUNT Podioga na gruncie 31,5 cm

Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Sciana przy podiodze: Sz

Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgy,: 2,85 m

Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dp, = m i diugosci D = m

Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dp, = m i diugosci Dy = m
¥4 LASTRIKO 0,0300|Lastriko. 0,720| 0,042
FZBETON-2200 0,0300Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300f 0,023
iJl PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 0,028
f2BETON-1900 0,0500Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000f 0,050
F¥ GRUZOBETON | 0,1000|Gruzobeton. 1,000f 0,100
82 PIASEK-$R 0,1000|Piasek éredni. 0,400| 0,250
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m? "K/W] : 1,424
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W] : 1,916
Wspbétezynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,522
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Audytor OZC 6.6 © 1994-2020 SANKOM Sp. z ©0.0. www.sankom.pl




Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materialu A R
m W/ (m K) |m? ‘K/W
= PODCIEN Strop zewnetrzny 29,5 cm

Rodzaj przegrody: Strop zewnetrzny, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
[l CERAMIKA 0,0100|Ptyty okltadzinowe ceramiczne, terakota. 1,050 0,010
Z4BETON-1900 0,0300Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 0,030
s STR-ZER-24 | 0,2400(Strop z piyty zeranskiej o gr. 24 cm. 0,180
. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gladz cementowo-wapienna. 0,820, 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,170
Opér przejmowania na zewnatrz R., [m? -K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 0,448
Wspbdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-'K)]: 2,233

=STRD_WENT Stropodach wentylowany 61,0 cm

Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgo

3l PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 0,028
f4BETON-1900 | 0,0300|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000( 0,030
F% ZELBET 0,0700|Zelbet. 1,700/ 0,041
Opér warstwy powietrznej stropodachu o ér. wys. H =0 m, [m? K/W]: 0,160
Suma opordéw cieplta potaci dachowej i war. powietrza, [m2 -K/W]: 0,129
FAWIOROBET 0,1000Widrotrocinobeton i widrobeton. 0,150/ 0,667
iws STR-ZER-24 | 0,2400(Strop z piyty zeranskiej o gr. 24 cm. 0,180
- TYNK-CW 0,0150|Tynk lub giadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,100

Opdér przejmowania na zewnatrz Rg, [m2 "K/W] : 0,040

Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 "K/W] : 1,134

Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°'K)]: 0,881

72 STROP Strop ciepio do géry 30,5 cm
Rodzaj przegrody: Strop cieplo do gbéry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotn
I CERAMIKA 0,0100|Ptyty oktadzinowe ceramiczne, terakota. 1,050, 0,010
F4BETON-1900 | 0,0400|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000f 0,040
s STR-ZER-24 | 0,2400|Strop z pityty zeranskiej o gr. 24 cm. 0,180
.. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820; 0,018
Opdér przejmowania wewnatrz R;, [m? -K/W]: 0,100
Opdér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,448
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]: 2,233

& SUFIT_POD \Strop pod nieogrz. poddaszem 2,0 cm

Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio

__GIPS-KART |0,0200|Piyty gipsowo-kartonowe. 0,230 0,087
Opdér przejmowania wewnatrz Rj, [m2 ‘K/W] : 0,100

Opdér przejmowania na zewnatrz Rg, [m2 ‘K/W] : 0,100

Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 0,287

Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2‘K) ]: 3,485

fIsw_12 Sciana wewnetrzna 12,0 cm
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Wyniki - Przegrody

Symbol Opis materialu A R
W/ (m K) |m? ‘K/W
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnoseci: Srednio wilgotne
.. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018
EiCEGEA-PEEN |0,0900Mur z cegiy ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 0,117
.. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820/ 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 -K/W] : 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,413
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]: 2,419
IIsw_25 Sciana wewnetrzna 28,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
" TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018
E CEGEA-PEEN | 0,2500Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770, 0,325
.. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub giadz cementowo-wapienna. 0,820/ 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m?-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [mZ-K/W]: 0,621
Wspbiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,610
[l sz Sciana zewnetrzna 38,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
- TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,018
E CEGEA-SILD | 0,2500Mur z cegly silikatowej drazonej. 0,800f 0,313
& SIPOREX-6 0,1000|Sciana z PGS "Siporex" na zaprawie cemen 0,300, 0,333
. TYNK-CEM 0,0150|{Tynk lub gtadz cementowa. 1,000/ 0,015
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2 K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R., [m2 K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m? -K/W]: 0,849
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]: 1,178
Il sz_1zZoL Sciana zewnetrzna 49,5 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosgci: Srednio wilgotne
.. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820f 0,018
& CEGEA-SILD 0,2500Mur z cegty silikatowe]j drazonej. 00,8004 0,313
&5 SIPOREX-6 0,1000|8ciana z PGS "Siporex" na zaprawie cemen 0,300 0,333
7 TYNK-CEM 0,0150|Tynk lub gitadz cementowa. 1,000f 0,015
STYROP_ 055 0,1000|Styropian o lambda 0,055 W/mK - stare do 0,055 1,818
- TYNK-CEM 0,0150(Tynk lub gtadz cementowa. 1,000f 0,015
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? -K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m? K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 'K/W]: 2,682
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 K)]: 0,373
Il'sz wWEL ’éciana zewnetrzna 38,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

.. TYNK~-CW

I0,0lSO\Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820

0,018
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A R
m W/ (m K) |m? ‘K/W
E CEGEA-SILD 0,2500Mur z cegity silikatowej drazonej. 0,800f 0,313
& SIPOREX-6 0,1000|Sciana z PGS "Siporex" na zaprawie cemen 0,300f 0,333
. TYNK-CEM 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000, 0,015
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 0,849
Wspdiczynnik przenikania ciepia U, [W/ (m2K)]: 1,178
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Zatacznik NR 2

Zatacznik 2

Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejagcym

1.

Sprawnos¢ wytwarzania

Ng= 0,94
Tabela 2. z Rozporzgdzenia MIiR w sprawie metodologii oblicznia charakterystyki
energetycznej budynku ... (DzU 2014 z dnia 02/07/2014; poz. 888)

Wiersz 14c. Kotty niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekte, z zamknietg komorg spalania i
palnikiem modulowanym, o mocy nominalnej powyzej 120 do 1200 kW - przyjeto 0,94 ; po
modernizacji zmieniono na: Wiersz 29b. Wezet cieptowniczy kompaktowy z obudowsg, o mocy
nominalnej powyzej 100 kW - przyjeto 0,99

Sprawnos¢ przesytania

Ns= 0,80
Tabela 6. z Rozporzgdzenia MIiIR w sprawie metodologii oblicznia charakterystyki
energetycznej budynku ... (DzU 2014 z dnia 02/07/2014; poz. 888)

Wiersz 3c. Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w ogrzewanym
budynku z niezaizolowanymi przewodami, armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewanej - przyjeto 0,80 ; po modernizacji zmieniono na: Wiersz 3b. Ogrzewanie
centralne wodne z lokalnego zrddta ciepta usytuowanego w ogrzewanym budynku z zaizolowanymi
przewodami, armaturg i urzgdzeniami, ktore sg zainstalowane w przestrzeni nieogrzewanej - przyjeto
0,90

Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania
Ne= 0,77

Tabela 3. z Rozporzgdzenia MIiR w sprawie metodologii oblicznia charakterystyki
energetycznej budynku ... (DzU 2014 z dnia 02/07/2014; poz. 888)

Wiersz 5a. Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku regulacji
centralnej bez automatycznej regulacji miejscowe;j - przyjeto 0,77 ; po modernizacji zmieniono na:
Wiersz 5c. Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku regulacji
centralnej i miejscowej z zaworem termostatycznym o dziataniu proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P - 2K - przyjeto 0,88

Sprawnos¢ akumulacji

ns= 1,00

Tabela 8. z Rozporzadzenia MIiIR w sprawie metodologii oblicznia charakterystyki
energetycznej budynku ... (DzU 2014 z dnia 02/07/2014; poz. 888)

Wiersz 3. System ogrzewczy bez zbiornika buforowego - przyjeto 1,00 ; po modernizacji przyjeto
bez zmian
Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia
we= 1,00 po modernizacji przyjeto : w= 1,00
Przerwa na ogrzewanie w ciggu doby

wg= 0,95 po modernizacji przyjeto : wg= 0,95



Zatacznik NR 3

Zatacznik nr 3

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieping na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

w stanie istniejgcym

1 |Powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze powietrza. Ar=| 2109,00 m?

2 |Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode uzytkowa Vi = 0,80 dm*/(m?**dzien)
Wspétczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu !

3 Kr= 0,55 -

cieptej wody uzytkowej

4 |Wspoiczynnik przeliczeniowy Cw Py (6,—6g) *tg /3600 =

19,12 kWh*dzieri/dm®

Dobowe zapotrzebowanie cwu Vhsrea=Ar * Vi * Kr

0,93 m®/dzien

Roczne zapotrzebowanie na energie
uzytkowa do przygotowania cieptej Quna=Vui Ay Pu*(Bw—B0) *Kr *tr/3600=
wody uzytkowej

17739,7 kWh/rok

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do przygotowania cieptej wody

63,86 GJ/rok

U uzytkowej

8 |Srednie godzinowe zapotrzebowanie cwu Vhsred=Vdsred! 9= 0,170 m*h

9 [Wspdtczynnik nieréwnomiernosci poboru c.w.u. Ny = 3,00 -
10 i:g:z:ﬁOX?ui;: ciepta na Qevi=Cw P (te-tow)=4,19%1*(55-10)/1 0° 0,189 GJ/m®
11 |Max. moc ciepina Aow=Vhsred Qo) 278" Ny= 16,3 kW

12 |Srednioroczna sprawno$é wytwarzania c.w.u. Nw.g 0,88 -
13 | Srednioroczna sprawno$é przesytania c.w.u. Nw,s 0,80 -
14 [Srednioroczna sprawno$é akumulaciji ciepta systemu c.w.u. Nwd 0,60 -
15 |Srednioroczna sprawno$é wykorzystania ciepta c.w.u. Nw.e 1,00 -

16

Roczne zapotrzebowanie na energie
koncowa do przygotowania cieptej wody Qew = Quwnd/(Nw,g Nw.s Nw,a Nw,e)
uzytkowej

151,19 GJ/rok

UWAGA:
Sprawno$¢ wytwarzania ciepta na potrzeby c.w.u. przyjeto zgodnie z Rozporzadzeniem MIIR w sprawie
metodologii oblicznia charakterystyki energetycznej budynku... ; Tabela 9; wiersz 4b: Kotly niskotemperaturowe
0 mocy powyzej 50 kW - nOW,g = 0,88; po modernizacji przyjeto wiersz 18b: Wezet cieplny kompaktowy z
obudowa (ogrzewanie i przygotowanie cieptej wody uzytkowej), o mocy nominalnej powyzej 100 kW - n1W,g =
0,98
Sprawnos¢ przesytu ciepta na potrzeby c.w.u. przyjeto zgodnie z Rozporzgdzeniem MIiR w sprawie metodologii
oblicznia charakterystyki energetycznej budynku ... ; Tabela 12; wiersz 43862: Miejscowe podgrzewanie wody
systemy bez obiegéw cyrkulacyjnych. Podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru w jednym lokalu
mieszkalnym - nOW,d = 0,80; po modernizacji przyjeto wiersz 6.1a: Centralne podgrzewanie wody systemy z
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem czasu pracy, z pionami instalacyjnymi i zaizolowanymi przewodami
rozprowadzajgcym. Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30 - n1W,d = 0,80

Sprawno$¢ akumulacji ciepta systemu c.w.u. przyjeto zgodnie z Rozporzgdzeniem MIIR w sprawie metodologii
oblicznia charakterystyki energetycznej budynku... ; Tabela 14; wiersz 1a: Zasobnik cieptej wody uzytkowej w
systemie przygotowania cieptej wody uzytkowej, wyprodukowany przed 1995 r. - nOW,s = 0,60; po modernizacji
przyjeto wiersz 1d: Zasobnik cieptej wody uzytkowej w systemie przygotowania cieptej wody uzytkowe;j,

wyp

rodukowany po 2005 r - n1W,s = 0,85

Sprawnos¢ wykorzystania ciepta systemu c.w.u. przyjeto zgodnie z Rozporzgdzeniem MIiR w sprawie
metodologii oblicznia charakterystyki energetycznej budynku ... - nOW,e = 1,00; po modernizacji przyjeto bez

zmian - n1W,e = 1,00



Zatacznik NR 4

Zatgcznik 4

Wyniki komputerowych obliczern sezonowego zapotrzebowania
ciepfa i mocy na ogrzewanie wykonane przy pomocy programu
Audytor 6.6 Pro

Wariant Zapotrzebowanie
mocy cieplnej, kW ciepta Qy, GJ/a

1 156,30 592,98
2 157,06 598,75
3 178,17 744,82
4 184,65 789,58
5 188,39 819,61
6 188,39 819,61
7 222,33 1 066,30
8 237,19 1 160,54
9 243,95 1215,90
10 250,26 1267,58
11 304,36 1 658,39
12 309,98 1 660,97

stan istniejgcy 309,98 1 660,97




Zatgcznik NR 5

Zatgcznik 5

Stan istniejgcy



Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: PSP przy ZSZ w Ozorkowie

Audyt energetyczny - stan istniejacy

Miejscowosé: 95-035 Ozorkdow

Adres: ul. Koscielna 1A

Normy :

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna 0.: -20 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,6 °c

Stacja meteorologiczna:

16dz Lublinek

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnosé cieplna: 2,000 [MJ/(m3K)
Glebokosé okresowego wnikania ciepta §: 3,167 |m
Wspdéiczynnik przewodzenia ciepita Ag: 2,0 W/ (m ‘K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 2109,0 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 9614,1 |m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie @g: 205358 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepia Qy: 104621 |W
Catkowita projektowa strata ciepita ¢: 309978 |W

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

246dz Lublinek

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie V. g: 7124,5 |m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie On,na: | 1660,97 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qn, na: | 461381 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 2109 m2
Kubatura ogrzewana budynku Vg: 9614,1 |m3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EApg: 787,6 |MJ/(m?-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAjg: 218,8 |kWh/ (m? -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVyg: 172,8 [MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVg: 48,0 kWh/ (m3 -rok)
Strona 1
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie

1800: [QFind 16607 ]
: ;ggE QD 146393
15001 (g
14001"| |
13004/
1mm/__
1 1oo§/ ||
1000§/_ il Qve 834,88
_ %m/__
3 soo-;/ ||
b 700-;/_
E wm/__
3 soof]_|
= V]
S 4001 | |
§ 300 | [Qg158.24] 1
g 00| | CETig
1004
oY
-100:
-200:
-300 |
-400]
-500- [Qsol-38555
-6007
0 R I A ek 500
QD Que Qsol qim QH,nd
Miesiac rI'ern,m Op Qg Qve MNH,gn QH,nd Htr,adj Hve,adj LH,m
°C GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok GJ/rok W/K W/K h
Styczen -1,0f 239,92 25,78| 132,88|0,951| 311,82|4906,6|2433,2| 744
Luty -1,0| 216,70| 23,29| 132,880,951 291,90 4906,6|2433,2| 672
Marzec 3,3| 188,74| 20,36/ 104,86|0,892| 207,44|4900,7|2433,2| 744
Kwiecien 7,6 133,12 14,45 76,83/ 0,800 116,55|4885,4|2433,2| 720
Maj 13,5 67,33 7,48 38,38/0,537| 27,61|4723,3|2433,2| 428
Czerwiec 16,6 30,83 3,62 18,78| 0,296 4,51|5231,3|2061,9
Lipiec 17,5 23,29 2,86 13,810,232 2,20( 4456,0| 2061 ,9
Sierpien 17,9 19,45 2,47 11,60/0,213 1,59| 4357,2|2061,9 0
Wrzesien 12,9 72,07 7,97 42 ,29| 0,658 43,28|4773,6|2433,2| 474
Pazdziernik 6,6| 149,46 16,19 83,35/ 0,874 156,87|4890,6|2433,2| 744
Listopad 3,8/ 176,89 19,09/ 101,60|0,931| 219,19|4899,6|2433,2| 720
Grudzieh 0,7| 219,69 23,64 121,800,951 286,30|4904,8|2433,2| 744
W sezonie 8,3/ 1463,93| 158,24| 834,88| 0,810 1660,97|4927,2|2449,4| 5990

Strona 2



Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie strat energii cieplnej

Dach 229 %
= Okno zewnelrzne 12 %
Podloga na gruncie 6.4 %
Stropodach wentylowany 2.9 %
o -
ciana wewnetrzna 0 % \ Drzwi zewnelrzne 3.8 %

-

Sciana zewngtrzna 17,8 %

Cieplo na wentylacje 34 %

[ 3,8 % Drzwi zewnetrzne [—1 12 % Okno zewnetrzne /1 22,9 % Dach

[/ 6,4 % Podloga na gruncie [m—= 0 % Strop cieplo do géry 1 0,2 % Strop zewnetrzny
[ 2,9 % Stropodach wentylowany ] 0 % Sciana wewnetrzna [ 17,8 % Sciana zewnetrzna
[ 34 % Cieplo na wentylacje

Opis GJ/Rok kWh/rok %
Drzwi zewnetrzne 93,65 26014 3,8
Okno zewnetrzne 295,87 82187 12,0
Dach 562,00 156110, 22,9
Podtoga na gruncie 158,24 43956 6,4
Strop ciepto do géry 0,00 0 0,0
Strop zewnetrzny 3,94 1094 0,2
~ Stropodach wentylowany 71,01 19726 2,9
Sciana wewnetrzna -0,00 0
Sciana zewnetrzna 437,46 121516 17,8
Cieplo na wentylacje 834,88 231912 34,0
Razem 2457,05 682515|100,0
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Wyniki - Zestawienie zyskdéw energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie zyskéw energii cieplnej

Zyski od storica 39,2 %

Zyski wewnetrzne 60,8 %

| [ 39.2 % Zyskiod slorica [ 60,8 % Zyski wewnetrzne I

Opis GJ/Rok kWh/rok %
-Zyski od sionca 385,55 107097 39,2
Zyski wewnetrzne 596,94 165816, 60,8
:Razem

982,49 272913|100,0

Strona 4



Zatgcznik NR 5

Zatgcznik 5

Wariant nr 1



Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

PSP przy ZSZ w Ozorkowie

Audyt energetyczny - wariant optymalny (nr 1)

Miejscowosé: 95-035 Ozorkéw
Adres: ul. Koscielna 1A
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepila:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt.

obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na

obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -20 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,6 °c

Stacja meteorologiczna:

6dz Lublinek

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnoéé cieplna: 2,000 [MJ/(m3K)
Giebokosé okresowego wnikania ciepla §: 3,167 |m
Wspbiczynnik przewodzenia ciepia A4: 2,0 W/ (m °K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:
Powierzchnia ogrzewana budynku Ap: 2109,0 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 9614,1 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie @g: 62938 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepita @y: 93365 |W

156304 (W

Catkowita projektowa strata ciepta ¢:

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

26dz Lublinek

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy g: 6385,0 |m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QOn,nq: | 592,98 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Qn,na: | 164715 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 2109 m?
Kubatura ogrzewana budynku Vg: 9614,1 |m3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 281,2 [MJ/(m? -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 78,1 kWh/ (m? -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVg: 61,7 MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 17,1 kWh/ (m3 ‘rok)
Strona 1
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie

850+ [Qve746.74
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-3507
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-4503
-5004]
-550-
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RroEl — T S S R P S e B AT e UL L g
ap Qiw Qg Que asol dint QH.nd
Miesiac Tem,m Qp Qg Qve MNH,gn QH,nd Htr,adj Hve,adj LE,m
°C | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok GJ/rok | W/K W/K h
Styczen -1,0 61,36 25,40| 118,93|0,941| 123,71|1586,9|2180,9| 744
Luty -1,0| 55,43] 22,94| 118,930,945 120,63|1586,9|2180,9| 672
Marzec 3;3 48,34 20,05 93,81| 0,848 67,60| 1580,9|2180,9| 744
Kwiecien 7,6 34,17 14,23 68,69| 0,704 28,98| 1565,7|2180,9| 513
Maj 13,5 17,43 7,37 34,23/ 0,381 3,18/1403,6|2180,9
Czerwiec 16,6 8,08 3,56 16,68/ 0,185 0,25|2621,9| 1831,8
Lipiec 17,5 6,08 2,80 12,270,140 0,09|1852,0| 1831,8
Sierpien 17,9 5,06 2,40 10,30( 0,128 0,06/ 1755,3|1831,8
Wrzesien 12,9 18,63 7,85 37,730,511 7,05|1453,9(2180,9| 83
Pasdziernik | 6,6 38,34| 15,95 74,53/0,817| 47,90/1570,9|2180,9| 744
Listopad 3,8 45,31 18,80 90,89| 0,908 81,17|1579,9|2180,9| 720
Grudzien 0,7 56,21 23,29 109,00|0,940| 112,75|1585,1|2180,9| 744
W sezonie 8,3 375,21| 155,89| 746,740,741 592,98|1576,7|2196,1| 4964
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie strat energii cieplnej

Podloga na gruncie 12,2 % _
Sciana wewnetrzna 0 % |44 Dach &;7 %
Slropo-v--.'.'.'."---«-.,.------, To v
Sciana zewnetrzna 6,2 % Okno zewneltrzne 12.4 %

Drzwi zewnetrzne 2.8 %

i
\‘,

~
[Ciepto na wentylacje 58.4 % |
/

[ 2.8 % Drzwi zewnetizne [ 12.4 % Okno zewnetrzne [ 6.7 % Dach

] 55 % Sropassen wowenylowany =1 0% Scmavowngiany 1 0.2 % Seana sewniiona
[ 58,4 % Cieplo na wentylacje
Opis GJ/Rok kWh/rok %

~ |Drzwi zewnetrzne 35,75 9931 2,8
Okno zewnetrzne 158,84 44122 12,4
Dach 85,18 23662 6,7
Podtoga na gruncie 155,89 43303| 12,2
Strop ciepto do géry 0,00 0 0,0
Strop zewnetrzny 3,94 1094 0,3
. Stropodach niewentylowany 12,10 3360 0,9

~ '$ciana wewnetrzna -0,00 0
Sciana zewnetrzna 79,41 22057 6,2
~ |Ciepio na wentylacje 746,74 207427| 58,4
Razem 1277 ,84 354955/ 100,0
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Wyniki - Zestawienie zyské4w energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegolowe zestawienie zyskoéw energii cieplnej

Zyski od slorica 35,4 %

Zyski wewnelrzne 64,6 %

I [ 35,4 % Zyski od storica [__] 64,6 % Zyski wewnelrzne |

Opis GJ/Rok kWh/rok %
-Zyski od stonca 327,48 90967| 35,4
Zyski wewnetrzne 596,94 165816 64,6
:Razem 924,42 256783|100,0

Strona 4



Zatgcznik 6

EFEKT ENERGETYCZNY ORAZ EKOLOGICZNY

Zatgcznik NR 6

Stan przed Stan po s Procentowa

Jednostka i " Roéznica i

termomodernizacijg termomodernizacji oszczednosé
P GJ/rok 1724,833 656,843 1.067,990 61,92%
Energia uzytkowa MWhirok 479,120 182.456 296,664 61,92%
. \ GJ/rok 2 876,260 814,290 2 061,970 71,69%
Energia koricowa MWhirok 798,961 226,192 572,769 71,69%
co GJ/rok 3451,143 977,148 2 473,995 71,69%
Energia pierwotna MWhirok 958,651 271.430 687,221 71,69%
Energia elektryczna MWh/rok 41,997 0,000 41,997 100,00%
o GJ/rok 2 876,260 814,290 2 061,970 71,69%
Ensrgia dlepina MWhirok 798,961 226,192 572,769 71.69%
Emisja dwutlekuwegla (CO,) kgCO, 234 055,298 45225667| 188 829,632 80,68%
L . kg/rok 135,801 0,407 135,393 99,70%
Emisja pytu (ogétem) ton/rok 0,136 0,000 0,135 99.70%
" kg/rok 8,175 0,407 7,768 95,02%
Emisja pyly PM10 r—— 0,008 0,000 0,008 95.02%
i . kg/rok 0,0197 0,0000 0,0197 100,00%
Emisja Benzo(a)Pirenu oa/Tok 0.0000 0,0000 0,0000 100,00%




Zatgcznik NR 7

Zatgcznik 7

RYSUNKI



st v |

Schematyczny rzut pomieszczen przyziemia.




Schematyczny przekroj budynku







