Audyt energetyczny budynku Domu Dziecka, ul. Graniczna 1, Jedlicze A, 95-073 Grotniki - budynek nr 2

TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU "

2 Stan przed Stan po
1.Dane ogdlne termomodpemizacja termomodeprnizacji
1.|Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna - $ciany | tradycyjna - $ciany
murowane murowane
2.|Liczba kondygnacji 2 2
3.|Kubatura czesci ogrzewanej  [m’] 2101,00 2 345,00
4.|Powierzchnia uzytkowa budynku  [m?] 743,44 716,26
5.|Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych  [m?] 0,00 0,00
6.|Udziat powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w catkowitej powierzchni
uzytkowej budynku  [%] 0% 0%
7.|Liczba lokali mieszkalnych - -
Liczba osdb uzytkujgcych budynek 14 dzieci 14 dzieci
8. 12 pracownikéw | 12 pracownikow
9.|Sposab przygotowania cieptej wody uzytkowej Gruntowa
Kaciof na elektryczna pompa
ekogroszek .
ciepta
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku Gruntowa
Keict na elektryczna pompa
ekogroszek .
ciepta
11.|Wspoiczynnik ksztattu A7V [I/m] 0,35 0,35
12.|Inne dane charakteryzujgce budynek = -
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [WlmzK]
1.|Sciany zewnetrzne 0,65 0,20
2.|Stropodach 0,41 0,11
3.|Okna i drzwi balkonowe - PCV 1,65 0,90
4.|Luksfery 3,00 0,90
5.|Drzwi zewnetrzne drewniane 3,40 . 1,30
6.|Drzwi zewnetrzne PCV 2,60 1,30
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwzgledniajgce przerwy
w ogrzewaniu
1.|Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,82 3,50
2.|Sprawnoéé przesyiu [-] 0,80 0,96
3.|Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,77 0,88
4.[Sprawnos¢ akumulacji [-] 1,00 0,93
5.|Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
6.]Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 0,95
4. Sprawnosci skltadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1.|Sprawnosé¢ wytwarzania [-] 0,40 3,00
2.|Sprawnos¢ przesyiu [-] 0,60 0,70
3.|Sprawnos¢ regulacii i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4.|Sprawnos$¢ akumulaciji [-] 0,80 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1.|Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2.|Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/piony okna/piony
wentylacyjne wentylacyjne
3.|Strumien powietrza zewnetrznego [m%h] 1 366 767
4.|Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,65 0,37
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Audvt energetyczny budynku Domu Dziecka, ul. Graniczna 1, Jedlicze A, 95-073 Grotniki - budynek nr 2

6. Charakterystyka energetyczna budynku

1.|Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW]

64,00

41,31

2 kw]

Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody uzytkowej

32,30

32,30

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
3.|(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw
w ogrzewaniu) [GJ/rok]

459,51

172,07

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku
4.|(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw
w ogrzewaniu) [GJ/rok]

901,00

59,44

l[GJiIrok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej

626,09

61,96

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6.|standardowego (stuzgce weryfikacji przyjetych skiadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

7.|weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)
[GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzace

8.|uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw
w ogrzewaniu) [KWh/(m?2rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez

166,2

62,2

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
9./(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw

w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]

325,8

21,5

N

10.?|Udziat odnawialnych zrodet energii [%]

0%

69,20%

7. Opfaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu)

1.|Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 3 [z/GJ]

53,11

257,17

Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc Y
| [IzZH(MW m-c)]

3.|Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej ¥ [z/m®]

98,59

53,71

‘[ miesiac ¥ [zH(MW m-c)]

Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na

6,63

1,95

4
5.|Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [z%/(m2 m-c)]
6.|Miesigczna optata abonamentowa/koszt palacza [zl/m-c]

2214,00

31,37

7.|Inne - optata za 1 GJ za podgrzanie wody uzytkowej [z/GJ]

53,11

257,17

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [zl] 941 653
Planowane koszty catkowite [zt] 941 653
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%)] 92,1%
Premia termomodernizacyjna [zt] 0

58 251

Roczna oszczednosé kosztéw energii [zt/rok]

9. Inne

Wraz z realizacjg przedsigwziecia termomodernizacyjnego w budynku ZGSFANIE / NIE ZOSTANIEY zainstalowana

mikroinstalacja odnawialnego zrédta energii o mocy maksymalnej

kW.

Z audytu energetycznego WYNIKA / NIEVWYNIKAY) 7e po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
elementy budynku poddane temu przedsigwzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia

2020 r. wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

1) Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla

kazdej czesci budynku.

2) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych Zrédet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.
%) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.
4) Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucja i przesylem energii.
%) Niepotrzebne skresli¢.
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Audyt energetyczny budynku Domu Dziecka, ul. Graniczna 1, Jedlicze A, 95-073 Grotniki - budynek nr 2

3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

Inwentaryzacja budowlana z orzeczeniem technicznym o mozliwosci podziatu i przebudowy budynku oraz
koncepcja podziatu budynku, lipiec 2019r. / wrzesien 2019r.

3.2. Inne dokumenty

Normy i rozporzadzenia:
® Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U.Nr.223, poz,1459 z pézn. zmianami. Dalej

zwana Ustawg termomodernizacyjng.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmow oceny optacalnosci przedsigwziecia
termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

¢ Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegolowego zakresu i
form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

° Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pdzniejszymi zmianami) w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690 wraz z pozn. zmianami).

° Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czeéci budynku. Opér cieplny i wspoiczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen."”

° Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania”

° Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

° Wtasne pomiary inwentaryzacyjne

3.3. Osoby udzielajgce informacji

Dyrektor placéwki - p. Sylwia Kalista

3.4. Data wizji lokalnej
lipiec 2020r.

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku.
" Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
termomodernizacyjne;.
- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujgcych usprawnien:
*  ocieplenie stropodachu,
* ocieplenie $cian zewnetrznych,
*  wymiana stolarki,
° modernizacja instalacji c.w.u.,
° modernizacja instalacji c.o.

3.6. Wielko$¢ srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz wysokos$é kredytu mozliwego do zaciggniecia

Wielkos¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie 0 7
kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora 941 653 z
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Audvt energetyczny budynku Domu Dziecka, ul. Graniczna 1, Jedlicze A, 95-073 Grotniki - budynek nr 2

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogolne dane o budynku

Wlasnosé prywatna [wspéinota mieszkaniowa spotdzielcza [komunalna
Przeznaczenie budynku |mieszkalny [mieszk.-ustugowy inny: |uzyteczno$ci publicznej X
Adres 95-073 Grotniki, ul. Graniczna 1, Jedlicze A
Budynek wgrlnlostOJacy X segmelnt W zabudoywe szeregowej
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy lata 60-te XX wieku Rok zasiedlenia lata 60-te XX wieku
Technologia budynku UW-2Z-cegta zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit| X tradycyjna ramowa
szkieletowa inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowana " [m?| 486,73 | 10 |Budynek podpiwniczony nie
2 |Kubatura budynku ? [m3]| 4 253,42 | 11 |Liczba klatek schodowych 2
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub 3 . .
2 w piwnicy i pomniejszona o kubature [m]| 2 101,00 | 12 |Liezba kandygnach 2
wydzielonych klatek schodowych, szybdw,
wind, otwartych wnek, loggii i galerii
Wysokos¢ kond ji w Swietle
4 |Powierzchnia uzytkowa budynku " [m?| 743,44 |13 [m)]/so GEERETEErER = 2,65:2,97
] ) . . 14 |Liczba uzytkownikéw (pracownicy) 12
5 Pow[erzchma ogrzewanych pomieszczen [mz] 24,79
wspolnych (garaz)
15 |Liczba uzytkownikdw (dzieci) 14
Powierzchnia pomieszczen 2 < .
6 nisogrzewanych na poddaszu [m4] 0,00 16 [Liczba lokali ustugowych -
7 P.OWIerZChma PomiERZe=er [m?] 0,00 17 |Liczba lokali mieszkalnych -
nieogrzewanych w piwnicy
Powierzchnia ustugowa pomieszczen 2 Liczba pomieszczern z WC
8 ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.) [m©] B 18 w fazience brak danych
9 [Powierzchnia ogrzewana budynku [m?%| 768,23 |19 |Liczba pomieszczer z WC osobno | brak danych
" wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw. Podziat, okreslenia i zasady obmiaru
2 wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.
Strona 5
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Graniczna 1, Jedlicze A, 95-073 Grotniki - budynek nr 2

Audvt energetyczny budynku Domu Dziecka, ul.

4b. Uproszczona dokumentacja techniczna
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Audyt energetyczny budynku Domu Dziecka, ul. Graniczna 1, Jedlicze A, 95-073 Grotniki - budynek nr 2

[Zc. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Dane ogdlne:
Budynek nr 2 Domu Dziecka w Grotnikach powstat w latach 60-tych XX wieku. Petni funkcje zamieszkania

zbiorowego, przylegajgcy do budynku nr 1, o dwéch kondygnacjach nadziemnych, niepodpiwniczony.
W trakcie modernizacji planuje sie przebudowe pomieszczen (zmiana powierzchni ogrzewanej). Garaz
przylegajgcy do budynku docelowo bedzie nieogrzewany.

Sciany zewnetrzne:

Sciany zewnetrzne budynku o réznej grubosci w technologii prefabrykowanych ram zelbetowych

z murowanym wypetnieniem, ocieplone styropianem o gruboéci 5 cm, obustronnie otynkowane.

Do obliczenia grubosci izolacji przyjeto $ciane o najmniejszej grubosci.

Sciany wewnetrzne:

Sciany wewnetrzne murowane z cegly petnej.

Stropodach:

Stropodach wentylowany, skladajacy sie ze stropu zelbetowego oraz $cianek kolankowych murowanych
z ptytami korytkowymi stanowigcymi konstrukcje dachu dwuspadowego. Dach od zewngtrz pokryty papa.
Na stropie zelbetowym istniejgca izolacja (przyjeto do obliczen 10 cm).

Stolarka okienna i drzwiowa:
Okna w wiekszosci PCV w niezadowalajgcym stanie, reszta okien typu luksfer. Drzwi zewnetrzne drewniane

i PCV w ztym stanie.

[ Zestawienie danych dotyczgcych przegréd budowlanych ]
Pow.
) o Paw. Uy okien i drzwi u Pow. drzwi g
L.p. Opis Potozenie| catkowita 3 balk okna 3 drzwi
m? Wim™K) o W/(m?K) m Wi(m*K)
1 |Sciany zewnetrzne N'\I/EV’ S 819,40 0,65
2 |Stropodach H 468,03 0,41
Okna i drzwi balkonowe -
3 PV - 122,23 1,65
4 |Luksfery - 3,49 3,00
5 Drzwi .zewnqtrzne ) 514 3,40
drewniane
6 |Drzwi zewnetrzne PCV - 9,02 2,60

03/08/2020_3

Strona 7



Audvt energetyczny budynku Domu Dziecka, ul. Graniczna 1, Jedlicze A, 95-073 Grotniki - budynek nr 2

|4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

Dane w stanie

Lp. Rodzaj danych istniejacym
1. |Szczytowa moc cieplna dla c.o. kW] 64,00
2. |Zaméwiona moc cieplna na cwu (qeyy) [kW] -
3. |Zamdwiona moc cieplna dla c.o. [kW] -
4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kw] 32,30
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
5. - . . [GJ] 459,51
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
6. S . . [GJ] 901,00
grzewczym z uwzglednieniem sprawno$ci systemu ogrzewania
Taryfa optat (z VAT)
- optata stata (za moc zaméwiong + przesyt) miesiecznie zMW 0,00
" | optata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika ztIGJ 53,11
optata abonamentowa miesiecznie zt 0,00

[4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
Zrodtem ciepta dla budynku sg kotly weglowe o mocy 50
i 75 kW znajdujgce sie w budynku nr 1. Kottownia pokrywa

1. Typ instalacji zapotrzebowanie na budynek nr 1 oraz budynek
nr2.
kociot weglowy 2 szt. 100%

2. |Parametry pracy instalac;ji 80/60°C

3. |Przewody w instalacji Przewoqy w |r?.sta|aq1 stare, stalowe, z izolacjg w zlym stanie
lub bez izolacji.

4. [Rodzaje grzejnikow Grzejniki ptytowe.

5. |Ostoniecie grzejnikow Brak

6. |Zawory termostatyczne i podzielniki kosztéw |Brak gtowic termostatycznych i licznikéw ciepta.

Liczba dni ogrzewania w tygodniu
& /liczba godzin na dobe a2
8. [Modernizacja instalacji po roku 1984 Brak.

[Warto$ci wspotczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Wartosé ,
. . Catkowita tgczna
wspotczynnika Sprawnosé
Lp Opis 100% systemow
- grzewczych przyjeta
Kociot weglowy do obliczen
1 [Wytwarzanie ciepta Ng 0,82 0,82
2 [Przesylanie ciepta Ng 0,80 0,80
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,77 0,77
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00 1,00
5 |Sprawnos$¢ catkowita systemu Ng™Nda™Nc™Ns = No 0,51 0,51
6 (Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia| W 1,00 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00 1,00
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Audyt energetyczny budynku Domu Dziecka, ul. Graniczna 1, Jedlicze A, 95-073 Grotniki - budynek nr 2

,H Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej —l
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
Ciepta woda przygotowywana przez kottownig weglowg
1. |Rodzaj instalacji znajdujgcy sie w budynku nr 1, zasilajgcg budynki
nr1i2.
2. |Piony i ich izolacja Piony stare, stalowe. |zolacja w zlym stanie.
3 onmlarowanle (wodomierze Bl
indywidualne)
4. |Zbiornik akumulacyjny Podgrzewacze akumulacyjne.
i . P 3
5. Zuzycie cieptej wody w m“/m-c 47,74 (wg obliczer)

(okreslone na podstawie)

Wartosci wspétczynnikéw systemu przygotowania cwu dla stanu obecnego

Lp Opis V\’Iartos'é.
Yspeleynie Catkowita tgczna
100% sprawnos¢ systemow
Przyjeto udziat: . c.w.u. przyjeta do obliczen
Kociot weglowy

1 |Wytwarzanie ciepta Ngw 0,40 0,40
2 [Przesytanie ciepta Ndw 0,60 0,60
3 |[Regulacja i wykorzystanie New 1,00 1,00
4 |Akumulacja ciepta Nsw 0,80 0,80
5 |Sprawnosc¢ catkowita systemu

Ngw Naw” New Nw = Mot 019 019

4.g. Charakterystyka wezta cieplnego lub kotlowni w budynku

Zrodtem ciepta na potrzeby cieptej wody uzytkowej jest kociot weglowy, znajdujgcy sig w budynku nr 1.
Kottownia jest Zrodtem ciepta dla budynku nr 1 i budynku nr 2.

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. |Rodzaj wentylacji grawitacyjna
5 itar/l;mier'l powietrza wentylacyjnego 1051
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne

Sciany zewnetrzne i stropodach o stabym wspétczynniku przenikania ciepta - nie spetniajg obecnie
obowigzujgcych norm.

5.2. Okna i drzwi

Zamontowane okna i drzwi balkonowe w wiekszosci PCV, pozostate otwory wypetnione pustakami
szklanymi (luksfery). Wszystkie okna o niezadowalajgcym wspodtczynniku przenikania ciepta oraz
o stabej izolacyjnosci ciepinej. Drzwi zewnetrzne PCV i drewniane w niezadowalajgcym stanie

technicznym.

5.3 System grzewczy

Zrédtem ciepta dla budynku sg kotly weglowe. Przewody stare, stalowe, izolacja w ziym stanie lub jej
brak. Kottownia znajduje sie w budynku nr 1, pracuje na cele budynkéw nr 1inr 2.

5.4 System zaopatrzenia w ciepta wode

Ciepta woda przygotowywana za pomocg kotta weglowego. Przewody stare, izolacja w ztym stanie lub
jej brak. Kottownia znajduje sie w budynku nr 1, pracuje na cele budynkéw nr 1 inr 2.

5.5 Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze powietrze
infiltruje do $rodka przez nieszczelnosci drzwi i okien.
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Audyt energetyczny budynku Domu Dziecka, ul. Graniczna 1, Jedlicze A, 95-073 Grotniki - budynek nr 2

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy zawiera
ponizsza tabela

Charakterystyka stanu istniejgcego

Mozliwosci i spos6b poprawy

2

3

Przegrody zewnetrzne
Ponizsze przegrody zewnetrzne majg niezadowalajgce
warto$sci wspotczynnika przenikania ciepta U [W/mzK]
Sciany zewnetrzne Us=

0,65

Stropodach U= 0,41

Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne
i zapewni¢ obecnie wymagany wspoiczynnik
przenikania ciepta U [W/(mzK)]*

dla scian zewnetrznych U < 0,20

dla stropodachu U < 0,15

Okna i drzwi

Niewymienione okna na klatce schodowej, okna typu
luksfer o stabej izolacyjnosci cieplnej. Okna i drzwi
balkonowe PCV o niezadowalajgcym wspoiczynniku
przenikania ciepta. Drzwi zewnetrzne drewniane.

Wymiana okien PCV (35szt., w tym do
powiekszenia otworu 4szt.), drzwi balkonowych
PCV (7szt.), luksferéw (4szt.), zamurowanie
okien PCV (2szt.), wymiana drzwi zewnetrznych
PCV (2szt.), zamurowanie drzwi zewnetrznych
(2szt.), wymiana okna PCV (1szt.) na drzwi
zewnetrzne nowe, szczelne o normatywnym
wspofczynniku przenikania ciepta™

Okna U = 0,9 dla temp. pomieszczenia tiz16°C
Drzwi zewnetrzne U < 1,3

Wentylacja grawitacyjna

Nie stwierdza sig zbyt matego przewietrzenia pomieszczen.

Nie przewiduje sie modernizacji uktadu
wentylaciji.

Instalacija cieptej wody uzytkowej

C.w.u. przygotowywane przez kociot weglowy. Kottownia
znajduje sie w budynku nr 1, pracuje na cele budynkéw nr
1inr2.

Modernizacja instalacji c.w.u.

System grzewczy

Zrédfem ciepta na c.o. jest kociot weglowy. Instalacja stara,
z ubytkami izolacji bez zawordw termostatycznych.
Kottownia znajduje sie w budynku nr 1, pracuje na cele

budynkéw nr 1inr 2.

Modernizacja instalacji c.o.

przyjeto wartosci wspétczynnika U [W/(mz*K)] obowigzujgce od stycznia 2021r., wg Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkédw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pézn. zm.) - zat. 2, tab. 1.1
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Audyt energetyczny budynku Domu Dziecka, ul. Graniczna 1, Jedlicze A, 95-073 Grotniki - budynek nr 2

6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiew
na podstawie oceny stanu technicznego

zie¢ termomodernizacyjnych wybranych

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposob realizacji
1 2 3
1. |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez $ciany |Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem/wetng
zewnetrzne. mineralng.
2. |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez strop |Ocieplenie stropodachu styropapa/weing mineralng.
ostatniej kondygnaciji/dach.
3. |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez strop |Nie dotyczy.
nad przejazdem
4. |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna |Wymiana okien PCV (35szt., w tym do powigkszenia
i drzwi oraz zmniejszenie strat na podgrzanie otworu 4szt.), drzwi balkonowych PCV (7szt.),
powietrza wentylacyjnego. luksferow (4szt.), zamurowanie okien PCV (2szt.),
wymiana drzwi zewnetrznych PCV (2szt.),
zamurowanie drzwi zewnetrznych drewnianych (2szt.),
wymiana okna PCV (1szt.) na drzwi zewngtrzne.
5. |Zmniejszenie strat na podgrzanie cieptej wody Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej.
uzytkowej
6. |Podwyzszenie sprawnoéci instalacji c.o. Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania.

03/08/2020_3
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Audyt energetyczny budynku Domu Dziecka, ul. Graniczna 1, Jedlicze A, 95-073 Grotniki - budynek nr 2

7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto
L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposéb realizacji
1 2 3
Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat przez . _ .
przenikanie przez przegrody budowlane Ocieplenie:  Sciany zewngtrzne
|
Ocieplenie:  Stropodach
Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat przez
przenikanie przez okna oraz zmniejszenia strat na|Ulepszenie:  Okna i drzwi balkonowe - PCV
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego
Ulepszenie: Luksfery
Il
Ulepszenie: Drzwi zewnetrzne drewniane
Ulepszenie: Drzwi zewnetrzne PCV
Usprawnienie d.oty.czace zmniejszenia ' Modernizacja systemu cieplej wody
lll |zapotrzebowania ciepta na przygotowanie c.w.u. |Ulepszenie: . .
. . o . uzytkowej
oraz zwiekszenia sprawnosci jego uzyskania
Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia
IV |zapotrzebowania ciepta uktadu c.o. oraz Ulepszenie: Modernizacja systemu grzewczego

zwigkszenia jego sprawnosci.
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Audyt energetyczny budynku Domu Dziecka, ul. Graniczna 1, Jedlicze A, 95-073 Grotniki - budynek nr 2

7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez przegrody

i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
1) Oceny optacalno$ci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzgcych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

2) Oceny optfacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia dotyczgcego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

3) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsigwzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

W stanie obecnym Po termomodernizacji
Wyszczegdlnienie s :
Jedn. et | gedn. | "aTR™ |sedn,
0 0 0
tpomieszczeﬁ uzytkowych 20,0 C 20,0 C 20,0 C
0 0 0
tpomieszczeﬁ wspélnych 8,0 C 8,0 C 8,0 C
t, -20,0 °c -20,0 o -20,0 °c
s, dlaprzegrod zewnetrznych | 5o0, o | dzieWK/ | gg0, , | dziefK/ | g0, o |dziefks
pomieszczen uzytkowych rok rok rok
S, dia przclagrod zewnetrznych 1221 dzien'K/ 1921 dzienK/ 1991 dzien'K/
w garazu rok rok rok
Wegiel kamienny - eIeEI:tfyrg.izana Gaz plynny
Stala Oom O1d 0,00 dimc | 514 |2 kvc:”m' - | 2im-c
Optat iept
e S Zmienna Og, O4,| 53,11 G | 257,17 | ZGJ | 101,99 | HGJ
grzewcze
Abonament
/koszt Ao Apq | 1107,00 | zt/m-c 31,37 | zim-c - ztim-c
palacza
Stata Oom O4d 0,00 zt/m-c 5,14 z'{/kV(;//m- - ztim-c
Optat
orryastowanie |ZMienna  Og, Oq | 53,11 HGJ | 257,17 | ZGJ | 101,99 | Gl
c.w.u.
Abonament
/koszt Apg Apq | 1107,00 | zt/m-c 31,37 | zZt/m-c - zl/m-c
palacza
Ceny z podatkiem 23% VAT. Wyliczenie optat w zatgczniku 1.
Strona 14
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Audyt energetyczny budynku Domu Dziecka, ul. Graniczna 1, Jedlicze A, 95-073 Grotniki - budynek nr 2

Przegroda: 1

7.2.1. Ocena optacalnosci i wybdér wariantu zmniejszajgcego straty

ciepla przez przenikanie Sciany zewnetrzne

2

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat® A = 82855 m
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aoz = 952,83 m?
dzien
liczba stopniodni dla wybranej przegrody Sd = 3885 roken il

* Powierzchnie scian do ocieplenia zmieniono uwzgledniajgc zmiane powierzchni stolarki w trakcie modernizacji
oraz demontazu istniejgcego komina.

Opis wariantéow usprawnienia

Przewiduje sig ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem o wspotczynniku

przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielko$ci wspotczynnika
przenikania ciepta U < 0,20 W(m2~K)

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie najnizszy czas zwrotu oraz spetnione bedzie wymaganie
wielkosci wspétczynnika przenikania ciepta U < 0,20 W(m?K)

wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Lp. Omoéwienie Jedn. ist:it:j:cy p Wariznty 3

1 [Grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,14 0,16 0,18

2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2K/W 3,89 4,44 5,00

3 |Opér cieplny R m*Kw | 1,531 4,420 4,976 5,531
181,6 62,9 55,9 50,3

4 |Qgy, Qi = 8,6410°SdAIR GJirok
MW | 00216 | 0,075 | 0,0067 | 0,0060

5 |Qour G1u = 10°% A*(to-t,0)/R

6 zgf::E’(S:;Zi?gfff;:f_:gom ZHrok 6304 | 6676 | 6973
7 |Cena jednostkowa usprawnienia ZHm? 247 260 272

8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 235349 [ 247736 | 259 170
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 37,33 37,11 3717
10 (U, U4 W/m*K| 0,65 0,23 0,20 0,18

Doboru grubo$ci izolacji dla $ciany wykonano dla $ciany bez istniejgcego ocieplenia - przewidziano demontaz
istniejgcej izolacji i montaz nowej o grubosci 16 cm.

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie $rednich cen rynkowych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni usprawnianej zawierajgcej

obrébke wegarkéw Ay, Oraz ocieplenia $cian 1m ponizej terenu

Uwagi:
Kalkulacja: VAT: 23%
Cena jednostkowa usprawnienia: koszt ocieplenia: 211 zHm?

z podatkiem VAT stanowi: 260 z¥m? dlagrubosci 16  cm

Ocieplenie scian ponizej terenu wykona¢ styropianem ekstrudowanym XPS.
Zamiennie dopuszcza sig stosowanie wetny mineralnej o tej samej grubosci i wspotczynniku przewodzenia ciepta

A jak styropianu.
Wybrany wariant : 2 Koszt: 247 736 zt SPBT= 37,11 lat
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Audvt energetyczny budynku Domu Dziecka, ul. Graniczna 1, Jedlicze A, 95-073 Grotniki - budynek nr 2

L. 3 . L. . Przegroda: 2
7.2.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty
ciepta przez przenikanie Stropodach
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 468,03 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aoz = 468,03 m?
dzienr
liczba stopniodni dla wybranej przegrody Sd = 3885 roz‘l(en hd

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu granulatem wetny mineralnej o wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,038 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig

warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielko$ci wspétczynnika
przenikania ciepta U £ 0,15 W(m2-K)

wariant 2: o gruboséci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie najnizszy czas zwrotu oraz spetnione bedzie wymaganie
wielko$ci wspotczynnika przenikania ciepta U < 0,15 W(m2-K)

wariant 3: o grubosci 5 cm wiekszej niz w wariancie 2

Lp. Omoéwienie Jedn. ist:it:j:]cy r Wariznty 3
1 |Grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,20 0,25 0,30
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR mZK/W 5,26 6,58 7,89
3 |Opércieplny R m&K/W 2,427 7,690 9,006 10,321
GJ/rok 64,7 20,4 17,4 15,2

4 [Qpy, Qi = 8,6410°Sd'AR

5 |Qous G1u =10 A*(tuo-t,o)/R MW | 00077 | 00024 | 00021 | 0,0018

Roczna oszczednosé kosztow
t/rok 2353 2512 2629
A0y, = (Qou-Q1)0:+12(doyG10)Orm =

7 |Cena jednostkowa usprawnienia z/m? 231 246 262

108 115 | 115135 | 122624

8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt
9 |SPBT= Ny/AQ,, lata 45,95 45,83 46,64
10 |Ug, Uy W/m2K 0,41 0,13 0,11 0,10

Podstawa przyjetych wartosci N
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie $rednich cen rynkowych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni usprawnianej Ayoszt

Uwagi:
Kalkulacja: VAT: 23%
Cena jednostkowa usprawnienia: koszt ocieplenia 200 zHm?
z podatkiem VAT stanowi 246 z#m?®  dla grubosci 25 com
Wybrany wariant : 2 |Koszt : 115135 zt SPBT= 45,83 lat
Strona 16
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Audyt energetyczny budynku Domu Dziecka, ul. Graniczna 1, Jedlicze A, 95-073 Grotniki - budynek nr 2

.. ; . . L . Przedsigwziecie: 3
7.2.4. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewzigcia polegajacego na - -
. . . . Okna i drzwi balkonowe -
wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji PCY
Dane: powierzchnia okien™ A= 12223 m?
Vnom= Y = 1051 m3/h
C.= 1,0 Sd= 3885 dzienKirok
*W zwigzku z przebudowg pomieszczen 2 szt. okien o powierzchni 7,72m? przewidziano do zamurowania,
1 szt. o powierzchni 2,10m? do zmiany na drzwi zewnetrzne oraz 4szt. do powiekszenia o 14,36 m”.
Opis wariantow usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejgcych na okna szczelne z nawiewnikami o lepszych
wspétczynnikach U
wariant 1 : okna PCV o wspdlczynniku U= 0,90 W/m*K
wariant 2 : okna drewniane o wspélczynniku U= 0,90 W/m**K
Lp. Omowienie Jedn. . S.ta'n Warianty
istniejgcy 1 2
1 |Wspotczynnik przenikania okien u W/m>K 1,65 0,90 0,90
. o Cr ) 1,30 0,70 0,70
2 |Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cn - 1,50 1,00 1,00
3 8,64*10'5*Sd*A°k*U GJ/rok 67,69 36,92 36,92
4 2,94*10%°C.*C,*V,or*Sd GJlrok 155,97 83,98 83,98
5 |Qo, Q= (4) +(5) ' GJ/rok 223,66 120,90 120,90
6 |10 A, (two-tzo)*U MW 0,0081 0,0044 0,0044
7 13,4107V, om *Cm*(two-tzo) MW 0,0214 0,0143 0,0143
8 (4o, d1=(7) *+(8) MW 0,0295 0,0187 0,0187
Roczna oszczednosé kosztow
5458 5 458
% |80,, = (Qqu-Q1)0;+12(Geu-0i10)Orm 2lrok
10 |Koszt jednostkowy okien Nqk zt 1200 1400
11 |Koszt wymiany okien Ngk zt 153 560 181854
12 |Koszt modernizacji wentylacji N, zt 0 0
13 [Koszt zmniejszenia powierzchni okien Nz zt 1158 1158
14 |Koszt N, +Nok zt 154 718 183 012
15|SPBT = (No*+N,,)/AO,, lata 28,35 33,53
Podstawa przyjetych wartosci Ny
wariant 1 : okna PCV o wspélczynniku U= 0,90 W/m2*K wycena na podstawie Srednich cen
Koszt wymiany okien 112,41 m?> - 1 200 zt = 134 892 zt
Koszt zamurowania okien 772 m? - 150 zt = 1158 zt
Koszt zwigkszenia otworu 14,36 m? - 1 300 zt = 18 668 zt
wariant 2 : okna drewniane o wspdlczynniku U= 0,90 W/m2*K wycena na podstawie $rednich cen
Koszt wymiany okien 114,51 m? - 1400 zt = 160 314 zt
Koszt zamurowania okien 7,72 m* - 150 zt = 1158 zt
Koszt zwigkszenia otworu 14,36 m? - 1500 zt = 21540 zt
Wybrany wariant : 1 Koszt 154 718 zt SPBT= 28,35 lat
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Lo ) . . L. . Przedsiewzigcie: 4
7.2.4. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewzigcia polegajacego na COKkST
wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji uRaleny
Dane: powierzchnia okien Ax= 349 m?
Vier= W = 1051 m’h
C.= 1,0 Sd= 3885  dzienK/rok
Opis wariantéw usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejgcych na okna szczelne z nawiewnikami o lepszych
wspétczynnikach U
wariant 1 : okna PCV o wspdlczynniku U= 0,90 W/m>K
wariant 2 : okna drewniane o wspolczynniku U= 0,90 W/m*K
Lp. Oméwienie Jedn, | = Stan Werlanty
istniejgcy 1 2
1 |Wspotczynnik przenikania okien U W/m%K 3,00 0,90 0,90
. Cr - 1,30 0,70 0,70
2 |Wspétczynniki korekcyjne dla wentylaciji -
Cm 5 1,50 1,00 1,00
3 18,641 0'5*Sd*A°k*U GJ/rok 3,51 1,05 1,05
4 {2,94*10°°C*C,*V, on*Sd GJlrok 155,97 83,98 83,98
5 |Qo, Q; = (4) +(5) GJ/lrok 159,48 85,03 85,03
6 [10°*A, *(t,0-t,0)*U MW 0,0004 0,0001 0,0001
7 [3,4*107V, o *Cn*(two-tzo) MW 0,0214 0,0143 0,0143
8 [do, 91=(7) *+(8) Mw 0,0218 0,0144 0,0144
Roczna oszczednosé kosztéw
9 t/rok 3954 3 954
AO,, = (Qou-Q1)0:+12(qay-G1u) O e
10 {Koszt jednostkowy okien Ngk zt 1200 1400
11 |Koszt wymiany okien Nk zt 4188 4 886
12 |Koszt modernizacji wentylacji N, zt 0 0
13 |Koszt zmniejszenia powierzchni okien Nz zt 0 0
14 |Koszt N, +Ngk zt 4188 4 886
15|SPBT = (N, +N,)/AO,, lata 1,06 1,24
Podstawa przyjetych wartosci N
wariant 1 : okna PCV o wspdlczynniku U= 090 W/m2*K wycena na podstawie $rednich cen
Koszt wymiany okien 3,49 m? 1200 zt = 4188 zt
wariant 2 : okna drewniane o wspdlczynniku U= 0,90 W/m2*K wycena na podstawie $rednich cen
Koszt wymiany okien 3,49 m? 1400 zt = 4 886 zt
Wybrany wariant : 1 Koszt 4188 zt SPBT= 1,06 lat
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7.2.4. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajgcego na

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsigwzigcie: 5

Drzwi zewnetrzne

drewniane
Dane: powierzchnia drzwi Ag= 514 m?
Vnom= Y= 1051 I'T'I3/h
C.= 1,0 Sd= 3885 dzienK/rok

W zwigzku z przebudowg pomieszczen do zamurowania 2szt. drzwi zewnetrznych o powierzchni 5,14m?, 1szt. drzwi

do montazu w miejsce istniejgcego okna.
Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi istniejgcych na drzwi szczelne, o lepszym wspétczynniku U

wariant 1 : drzwi aluminiowe o wspdtczynniku U= 1,30 W/m*K
wariant 2 : drzwi drewniane o wspdtczynniku U= 1,30 W/m*K
Lp. Oméwienie Jedn. istﬁit:j';cy - Warianty >
1 [Wspotczynnik przenikania drzwi U W/m>K 3,40 1,30 1,30
2 |Wspétczynniki korekcyjne dla wentylacji cr - 1,30 1.0 1.00
Ci - 1,50 1,00 1,00
3 [8,64*10°*Sd*A*U GJ/rok 5,87 2,24 2,24
4 |2,94*10%C,*C,*V, o r*Sd GJirok 155,97 119,98 119,98
5 |Qo, Qi = (4) +(5) GJ/rok 161,84 122,22 122,22
6 [10°*Ag*(tyo-tz0)*U MW 0,0007 0,0003 0,0003
73,4107V, 0m *Ca*(twotza) Mw 0,0214 0,0143 0,0143
8 (90, a1=(7) +(8) MW 0,0221 0,0146 0,0146
9 |50n~ (Gor QuOue 2(ang ) sirok 28 | 2m
10 |Koszt jednostkowy drzwi Ny zt 1500 1800
11 |Koszt wymiany drzwi Ny zt 3075 3690
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0
13 |Koszt zmniejszenia powierzchni drzwi Nz zt 771 771
14 |[Koszt N, +Ng4 zt 3 846 4 461
15|SPBT = (Ng+N,,)/AO,, lata 1,83 2,12

Podstawa przyjetych wartosci Ny

wariant 1 : drzwi aluminiowe o wspétczynniku U

Koszt wymiany okna na drzwi
Koszt zamurowania drzwi

1,30  W/m2*K wycena na podstawie Srednich cen

2,05 m?
514 m?

1500 zt
150 zt

3075zt
771zt

wariant 2 : drzwi drewniane o wspotczynniku U= 1,30  W/m2*K wycena na podstawie $rednich cen
Koszt wymiany okna na drzwi 2,05 m? 1800 zt = 3690 zt
Koszt zamurowania drzwi 514 m? 150 zt = 771 zt
Wybrany wariant : 1 Koszt : 3 846 zi SPBT= 1,83 lat
Strona 19
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7.2.4. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewzigcia polegajgcego na
wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewzigcie: 6

Drzwi zewnetrzne PCV

Dane: powierzchnia drzwi Ag= 902 m?
Vienr= W= 1051 m¥h
Cuw= 1,0 Sd=

Opis wariantéw usprawnienia

3885  dzien'K/rok

Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi istniejagcych na drzwi szczelne, o lepszym wspotczynniku U

wariant 1 : drzwi aluminiowe o wspotczynniku U= 1,30 W/m?*K
wariant 2 : drzwi drewniane o wspotczynniku U= 1,30 W/m?K
Lp. Omowienie Jedn. ist:it:jr;cy 1 Hariamy 2
1 |Wspétczynnik przenikania drzwi U W/m?K 2,60 1,30 1,30
2 |Wspdtczynniki korekcyjne dla wentylacji &t S— L Lo L
Cn - 1,50 1,00 1,00
3 [8,64*10°*Sd*A,*U GJ/rok 7,87 3,94 3,94
4 12,94*10°%°C*C,,*V,om*Sd GJ/rok 155,97 119,98 119,98
5 [Qq, Qi = (4) *+(5) GJirok 163,84 123,92 123,92
6 [10°*A4*(t,o-tz0)*U MW 0,0009 0,0005 0,0005
7 13,4107V, o *Cin*(two-tzo) MW 0,0214 0,0143 0,0143
8 |90, a1=(7) *+(8) MW 0,0223 0,0148 0,0148
8 Roczna oszczednos$¢ kosztow Arok 2120 2120
AO,, = (Qou-Q1u) O, +12(qoy-q1u)Onm
10 [Koszt jednostkowy drzwi Ngy zt 1500 1800
11 [Koszt wymiany drzwi Ny zt 13 530 16 236
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0
13 |Koszt zmniejszenia powierzchni drzwi Nz zt 0 0
14 |Koszt N, +Ngy4 zt 13 530 16 236
15|SPBT = (N4+N,,)/AO,, lata 6,38 7,66
Podstawa przyjetych wartosci Ny
wariant 1 : drzwi aluminiowe o wspétczynniku U= 1,30 W/m2*K wycena na podstawie $rednich cen
Koszt wymiany drzwi 9,02 m? - 1500 zt = 13530 z
wariant 2 : drzwi drewniane o wspétczynniku U= 1,30  W/m2*K wycena na podstawie srednich cen
Koszt wymiany drzwi 9,02 m? - 1800 zt = 16 236 zt
Wybrany wariant : 1 Koszt : 13 530 zt SPBT= 6,38 lat
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7.29. Ocena i wybdér przedsiewzigcia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
Dane:
Stan przed: Qocw = 0,0323 MW
. ocw = 626,09 GJ/rok Nwg= 40% Nws= 80%
Kociot weglowy
Nwa= 60% Nwe= 100%
Wariant 1: Usprawnienie systemu c.w.u. - wymiana instalacji c.w.u. wraz z budowg instalacji
elektrycznej gruntowej pompy ciepta
Qiew = 61,96 GJ/rok Qiew = 0,0323 MW
Mug=  300% M= 85%
Nw.d= 70% Nwp= 100%
Wariant 2: Usprawnienie systemu c.w.u. - wymiana instalacji c.w.u. wraz z montazem kottowni na gaz
ptynny
Qe = 21329  GJ/rok Qicw = 0,0323 MW
Nw.g= 88% Nws™ 85%
Nwd™= 70% Nwp= 100%
Lp. Jedn.| . S.ta.n Wariant 1 | Wariant 2
istniejgcy
1 |Zapotrzebowanie mocy Jewusr MW 0,0323 0,0323 0,0323
2 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Qg 1 cw GJ/rok| 626,09 61,96 213,29
3 |Roczne optata zmienna O0,1m zl/rok 33 252 15934 21753
4 |Roczna optata stata 00,1z zt/rok 0 1992 0
5 |Roczny abonament Abo,1 zt/rok 0 188 0
6 |Roczny koszt przygotowania cieptej wody 00,1 zt/rok 33 252 18 114 21753
7 |Rdznica zt/rok 15138 11 499
8 |Koszt Ng, zt 129 361 105 540
9 [SPBT lat 8,55 9,18

Podstawa przyjetych wartosci N,
Ceny przyjete na podstawie kosztorystu ofertowego (z VAT)

Wariant 1:
Wymiana instalacji cieptej wody uzytkowej wraz z budowsg elektrycznej, gruntowej pompy ciepta

Instalacja c.w.u.: 33 000 zt

Elektryczna gruntowa pompa ciepta 46 973 zt
Odwierty 49 388 zt

Wariant 2:
Wymiana instalacji cieptej wody uzytkowej wraz z budowg kottowni na gaz ptynny

Instalacja c.w.u.: 33 000 z
Kottownia gazowa z automatykg i zbiornikiem gazu ptynnego 72 540 zt

UWAGA: Zrodto ciepta bedzie wspdine dla budynkéw nr 1 i nr 2. Przyjeto lokalizacje zrodta ciepta w budynku
nr 1, koszty wykonania zrédta ciepta rozdzielono pomiedzy budynki nr 1 i nr 2. Kazdy z budynkow zostanie
wyposazony w gtéwny wodomierz cieptej wody.

Wybrany wariant: 1 KOSZT 129 361 zt SPBT 8,55 lat
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sprawnos$¢ systemu grzewczego.

7.2.10. Ocena i wybdr wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajgcego

Dan Qq.= 459,51 GJ/rok

Zatozenia dla stanu istniejgcego

1 Zrodfem ciepta dla budynku jest kottownia weglowa. Grzejniki ptytowe bez zawordw termostatycznych,

przewody stare, izolacja w ztym stanie lub jej brak.

Opis wariantéow usprawnienia

Budowa Zrodta ciepta na cele c.o. i c.w.u. oraz instalacji grzewczej, montaz zaworéw termostatycznych z gtowicami

i licznika ciepta na budynek.

Wspoélczynniki sprawnosci
przed po modernizacji
Lp. Rodzaj usprawnienia modernizacja | Wariant1 | Wariant 2
Kociot weglowy Elektryczna Kottownia na gaz
gruntowa pompa ptynny
ciepta
100% 100% 100%
1 |sprawnos$¢ wytwarzania Nw = 0,82 3,50 0,92
2 [sprawno$¢ przesytu Ne= 0,80 0,96 0,96
3 |sprawno$c¢ regulacji i wykorzystania nr = 0,77 0,88 0,88
4 |sprawnos¢ akumulacji Ne= 1,00 0,93 1,00
5 |sprawno$¢ catkowita systemu Ntot = 0,51 2,75 0,78
6 [faczna sprawnosc catkowita systemu Niot = 0,51 2,75 0,78
7 uwzgle,d.meme pr‘zerw na ogrzewanie Wy = 1,00 1.00 1,00
w okresie tygodnia
uwzglednienie przerw na ogrzewanie _
8 w ciagu doby Wy 1,00 0,95 0,95

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Opis

Wartosci dla budynku -
stan istniejacy

Wartosci dla budynku - stan po modernizacji

Indywidualne zrodta
ciepta

Wariant 1

Wariant 2

sprawnos¢ wytwarzania ciepta ny g

Zrédta ciepta kotly weglowe.

Zrédtem ciepta bedzie
elektryczna gruntowa pompa
ciepta.

Zrédtem ciepta bedzie
kottownia gazowa.

sprawnos¢ przesylu ny 4

Zrédio ciepta centralne.
Izolacja w zlym stanie lub jej
brak.

Ogrzewanie centralne

z zaizolowanymi przewodami,
armaturg

i urzgdzeniami. Izolacja
przewodow otulinami, grubosci
izolacji

wg obecnie wymaganych

w WT.

Ogrzewanie centralne

z zaizolowanymi
przewodami, armaturg

i urzadzeniami. Izolacja
przewodow otulinami,
grubosci izolacji

wg obecnie wymaganych
w WT.

sprawnos¢ regulacji
i wykorzystania nye

Instalacja stara, brak gtowic
termostatycznych.

Grzejniki ptytowe, regulacja centralna i miejscowa
z zaworami termostatycznymi i glowicami w zakresie P-2K

sprawnos$¢ akumulacji n, s

Brak zasobnika buforowego.

Zasobnik buforowy w przesterzeni ogrzewane;.

uwzglednienie przerw na
ogrzewanie w ciggu doby wy
i w ciggu tygodnia w,

Budynek ogrzewany 7 dni
w tygodniu, bez przerw
w ogrzewaniu dobowym.

Budynek ogrzewany 7 dni w tygodniu, bez przerw
w ogrzewaniu dobowym. Montaz zaworéw

termostatycznych.
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7.2.6.1 Ocena proponowanego przedsiewziecia

]

. . e Stan po modern.
l.p. Omowienie jedn. Stan istniejacy Wariant 1 | Wariant 2
1 |Obliczeniowa moc cieplna CO Mw 0,064 0,064 0,064
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby
2 |CO w standardowym sezonie grzewczym bez GJ/rok 459,51 459,51 459,51
uwzglednienia sprawnosci systemu
3 |Ogdlna sprawnosé systemu ogrzewania Nyt - 0,51 2,75 0,78
4 |Obnizenie dobowe - 1,00 0,95 0,95
5 |Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00 1,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na
6 |potrzeby CO z uwzglednieniem sprawnosci GJ/rok 901,00 158,74 559,66
systemu i przerwami w ogrzewaniu
7 |Roczna optata zmienna zt/rok 47 852 40823 57 078
8 |Roczna opfata stata zt/rok 13 284 2548 0
9 [Roczny abonament zt/lrok 0 188 0
10 Roczny koszt ogrzewania w sezonie 2ok 61136 43 559 57 078
standardowym
11 [Rdznica zt/rok 17 577 4 058
12 |Koszt zt 273 140 242 700
13 |SPBT lat 15,54 59,81

Podstawa przyjetych wartosci
Ceny przyjete na podstawie kosztorysu ofertowego (z VAT)

Wariant 1:
Budowa instalacji centralnego ogrzewania wraz z budows elektrycznej, gruntowej pompy ciepta

Instalacja c.o.: 150 000 zt

Elektryczna pompa ciepta 60 027 zt
Odwierty 63 113 zi

Wariant 2:
Budowa instalacji centralnego ogrzewania wraz z budowa kottowni gazowe;j

Instalacja c.o.: 150 000 zt
Kottownia gazowa z automatykg i zbiornikiem gazu ptynnego 92 700 zt

UWAGA: Zrddto ciepta bedzie wspéine dla budynkéw nr 1 i nr 2. Przyjeto lokalizacje zrodta ciepta w budynku
nr 1, koszty wykonania Zrodta ciepta rozdzielono pomiedzy budynki nr 1 i nr 2. Kazdy z budynkdw zostanie

wyposazony w gtéwny licznik ciepta.

Wybrany wariant: 1 KOSZT 273 140 zt SPBT 15,54

lat
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7.3. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzieé¢ w kolejnosci rosngcej wartosci SPBT

Lp. | Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego Planor\;v:glte :;oszty SPBT lata
1 2 3 4
1* |Ulepszenie: Modernizacja systemu grzewczego 273 140 15,54
2 |Ulepszenie: Luksfery 4188 1,06
3 |Ulepszenie: Drzwi zewnetrzne drewniane 3 846 1,83
4 |Ulepszenie: Drzwi zewnetrzne PCV 13 530 6,38
5 [Ulepszenie: Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 129 361 8,55
6 [Ulepszenie: Okna idrzwi balkonowe - PCV 154 718 28,35
7 |Ocieplenie: Sciany zewnetrzne 247 736 37,11
8 |Ocieplenie: Stropodach 115135 45,83

* Modernizacje systemu grzewczego rozpatruje sig jako pierwsze ulepszenie niezaleznie od wartosci SPBT.
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7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a.
b.

C.

okreslenie wariantéw przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych

oceng wariantéw przedsiewzigé termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych

wskazanie optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego

[7.4.1. Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

. . Nr wariantu
Lp Ulepszenie termomodernizacyjne
1 2 3 4 5 6 7 8
1* |Modernizacja systemu grzewczego X X X X X X X X
2 |Luksfery X X X X X X X
3 |Drzwi zewnetrzne drewniane X X X X X X
4  |Drzwi zewnetrzne PCV X X X X X
5 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej X X X X
6 |Okna i drzwi balkonowe - PCV X X X
7 |Sciany zewnetrzne X X
8 |Stropodach X

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegdlnych wariantéw termomodernizacyjnych
z uwzglednieniem kosztu wykonania audytu termomodernizacyjnego

Lp. [Zakres ulepszeri wchodzacych w sktad wariantu termomodernizacyjnego Koszt [vzv;riantu
1 1+2+3+4+5+6+7+8 941 653
2 [1+2+3+4+5+6+7 826 518
3 |1+2+3+4+5+6 578 782
4 [1+42+3+4+5 424 064
5 [1+2+3+4 294 704
6 |[1+2+3 281174 .
7 (1+2 277 328
8 |1 273 140
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7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigewzigcia termomodernizacyjnego

Lp.

Wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowane
koszty
calkowite

N

zt

Roczna
oszczednosc
kosztéw energii

a0

zl

Procentowa
oszczednosé
zapotrzebowania na
energie
(Qg-Q)/Qp*100%

Minimalna kwota kredytu

[2},%]

Premia
termomodernizacyjna

(16% kosztéw catkowitych *
udzial powierzchni uzytkowej
lokali mieszkalnych
w calkowitej powierzchni
uzytkowej budynku)

2]

2

8

Modernizacja systemu grzewczego
Luksfery

Drzwi zewngtrzne drewniane
Drzwi zewnetrzne PCV
Modernizacja systemu cieplej wody
uzytkowej

Okna i drzwi balkonowe - PCV
Sciany zewnetrzne

Stropodach

941 653

58 251

92,05%

470 827 50,0%

Modernizacja systemu grzewczego
Luksfery
Drzwi zewnetrzne drewniane

Drzwi zewnetrzne PCV

Modernizacja systemu cieplej wody
uzytkowej
Okna i drzwi balkonowe - PCV

Sciany zewnetrzne

826 518

54790

91,26%

413 259 50,0%

Modernizacja systemu grzewczego
Luksfery

Drzwi zewnetrzne drewniane
Drzwi zewnetrzne PCV

Modernizacja systemu cieplej wody
uzytkowej

Okna i drzwi balkonowe - PCV

578 782

31014

85,74%

289 391 50,0%

Modernizacja systemu grzewczego
Luksfery
Drzwi zewnetrzne drewniane

Drzwi zewngtrzne PCV

Modernizacja systemu cieplej wody
uzytkowej

424 064

28 120

85,06%

212 032 50,0%

Modernizacja systemu grzewczego
Luksfery

Drzwi zewnegtrzne drewniane

Drzwi zewnetrzne PCV

294 704

8811

47,12%

147 352 50,0%

Modernizacja systemu grzewczego
Luksfery
Drzwi zewnetrzne drewniane

281174

8592

47,07%

140 587 50.0%

Modernizacja systemu grzewczego
Luksfery

277 328

8 434

47,03%

138 664 50,0%

Modernizacja systemu grzewczego

273 140

8202

46,97%

136 570 50,0%
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7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego

w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujgcy usprawnienia:

- Ulepszenie:
- Ulepszenie:
- Ulepszenie:
- Ulepszenie:
- Ulepszenie:
- Ulepszenie:
- Ocieplenie:
- Ocieplenie:

Modernizacja systemu grzewczego

Luksfery

Drzwi zewnetrzne drewniane

Drzwi zewnetrzne PCV

Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j
Okna i drzwi balkonowe - PCV

Sciany zewnetrzne

Stropodach

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:

1. oszczedno$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie  92,1% czyli powyzej 25%

2. planowany kredyt nie przekracza wartosci mozliwej do zaciggniecia przez inwestora;
3. $rodki wlasne inwestora wyniosg 0zt
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do
realizacji

8.1. Opis robot
W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujgce prace.

1. Ulepszenie: Modernizacja systemu grzewczego
Montaz instalacji gruntowej elektrycznej pompy ciepta z odwiertami wraz z wymiang instalacji grzewczej -
montaz grzejnikéw ptytowych stalowych wraz z zaworami termostatycznymi i glowicami, zawordw
regulacyjnych oraz licznika dla budynku.
Koszt usprawnienia: 273 140 zt

2. Ulepszenie: Luksfery

Wymiana luksferow na nowe okna PCV o wspdtczynniku przenikania ciepta U=0,9 W/m2*K.

Koszt usprawnienia: 4 188 zt

3. Ulepszenie: Drzwizewnetrzne drewniane
Wymiana drzwi zewnetrznych na nowe PCV, szczelne o wspotczynniku przenikania ciepta U=1,30 W/m?*K.

Koszt usprawnienia: 3 846 zi

4. Ulepszenie: Drzwizewnetrzne PCV
Wymiana drzwi zewnetrznych na nowe PCV, szczelne o wspétczynniku przenikania ciepta U=1,30 W/m*K.

Koszt usprawnienia: 13 530 z

5. Ulepszenie: Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej
Montaz instalacji gruntowej elektrycznej pompy ciepta z odwiertami wraz z wymiang instalacji ciepiej wody
uzytkowej i cyrkulacji oraz wodomierza cieptej wody dla budynku.
Koszt usprawnienia: 129 361 z

6. Ulepszenie: Oknaidrzwi balkonowe - PCV
Wymiana starych okien i drzwi balkonowych na nowe PCV o wspdtczynniku przenikania ciepta U=0,9

W/m2*K.
154 718 zt

7. Ocieplenie: Sciany zewnetrzne
Ocieplenie Scian zewnetrznych styropianem/weing mineralng o wspétczynniku A=0,036 W/mK i grubosci
16cm. Ocieplenie écian 1 m ponizej terenu wykonaé styropianem ekstrudowanym XPS.
247 736 z

8. Ocieplenie: Stropodach
Ocieplenie stropodachu granulatem weiny mineralnej o wspétczynniku A=0,038 W/mK i grubosci 25cm.
Nalezy zlikwidwowa¢ otwory wentylacyjne dachu.
Koszt usprawnienia: 115 135 zt

8.2. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu

1. Kalkulowany koszt robot wyniesie: 941653 zt

2. Udziat srodkoéw wiasnych inwestora: 0,0% 0zt

3. Kredyt bankowy: 100,0% 941 653 zt

4. Przewidywana premia termomodernizacyjna: 0zt

5. Czas zwrotu naktadow SPBT 16,17 lat

8.3. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1. ZtoZenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej;
2. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robot

3. Realizacja robét i odbidr techniczny
4. Wystgpienie o premie termomodernizacyjng
5. Ocena rezultatéw przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym)
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Zatgcznik 1
Zatgcznik 2

Zatacznik 3
Zatgcznik 4

Zatgcznik 5

Zatacznik 6
Zatgcznik 7

ZALACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie jednostkowych optat za zuzycie ciepta
Obliczenie wspotczynnikow przenikania ciepta dla przegréd (U)
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody
uzytkowej

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla wariantow
termomodernizacyjnych (stan przed i po ulepszeniu) wykonane przy pomocy programu
Instal OZC 4.13

Wymiana opraw o$wietleniowych w budynku

Zdjecia budynku
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Zalgcznik nr 1
Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepfa
Zatozenia:
- podatek VAT 23%
Stan istniejacy c.o.: optaty za zuzycie ciepta - wegiel kamienny
Ceny bez | Ceny z VAT
VAT 23%
Cena wegla kamiennego
950,00 1 168,50
Wo= 22,0 MJikg ziftona o0,
Optata za ciepto zt/GJ 43,18 53,11
Palacz zi/m-c 1800,00 2 214,00
Po modernizaciji: optaty za energie elektryczng - taryfa C12a
Ceny bez | Ceny z VAT
VAT 23%
Sktadnik staty stawki sieciowej zt/kW/m-c 4,10 5,04
Sktadnik optaty przejsciowej zt/kW/m-c 0,08 0,10
Razem optata stata Zt/kW/m-c 4,18 5,14
Sktadnik zmiennny stawki sieciowej zHkWh 0,22620 0,27823
Stawka jakosciowa zi/kWh 0,01330 0,01636
Cena za energie elektrycznag zt/kWh 0,51320 0,63124
Razem optata zmienna zkWh 0,75270 0,92582
Razem optata zmienna zt/GJ 209,08 257,17
Abonament [ zm<c | 2550 | 31,37
Po modernizacji: optaty za gaz ptynny - oszacowano na podstawie danych rynkowych
Ceny bez | Cenyz VAT
VAT 23%
Koszt opatu zi/l 1,99 2,45
Optata za ciepto (Wo0=0,024 GJ/I) zliGJ 82,92 101,99
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Zalgcznik 2
Obliczenie wspofczynnikéw przenikania ciepfa dla przegréd (U)
Przed termomodernizacjg
Nazwa . Grubase A R, Ri, Re U
przegrody Opts warstu vgar;}v;jy W/m*K m>*K/W W/m?*K
Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,82 0,018
Mur z cegly petnej 0,250 0,77 0,325
Sciany Styropian 0,050 0,05 1,000
Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,82 0,018 0,65
zewnetrzne R
i 0,130
Rse 0,040
razem 1,531
Tynk cementowo-wapienny 0,010 0,82 0,012
Zelbet 0,300 1,70 0,176
Istniejgce ocieplenie 0,100 0,05 2,000
Warstwa powie
Stropodach niewentylgwanatrza 0,200 0,000 0.41
P Zelbet 0,110 1,70 0,065
Papa 0,006 0,18 0,033
Ri 0,100
Rse 0,040
razem 2,427
Po termomodernizacji
Nazwa . Grubos¢ A R, Ri, Re U
przegrody Opis warstw vc\j/arjvtv:qy Wim*K M2 KW W/m2K
Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,82 0,018
Mur z cegly pelnej 0,250 0,77 0,325
Sciany Tynk cementowo-wapienny - 0,015 0,82 0,018
zewnetrzne Styropian 0,160 0,036 4,444 0,20
Rsi 0,130
Rse 0,040
razem 4,976
Tynk cementowo-wapienny 0,010 0,82 0,012
Zelbet 0,300 1,70 0,176
Istniejgce ocieplenie 0,100 0,05 2,000
Warstwa powietrza 0,200 | 0.160
niewentylowana
Stropodach |Zelbet 0,110 1,70 0,065 0,11
Papa 0,006 0,18 0,033
Styropapa 0,250 0,038 6,579
Rsi 0,100
Rse 0,040
razem 9,166
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Zatgcznik nr 3

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

; ’ ) P Strumier w ., 3
pomieszczenie kubatura wymiana h il Strumiert w m=/s
pomieszczenia uzytkowe 2 101,00 0,5 1051 0,292

tgcznie 0,292
Vnom= 1051 m3/h
Kubatura wentylowana budynku 2101 m°
Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego
g ‘ i Voom=W= 1051 m%h

dla pomieszczen mieszkalnych

Stolarka

Stolarka

Wspbétczynniki Stolarka wymieniona - wymieniona bez
korekcyjne niewymieniona z nawiewnikami  nawiewnikow (drzwi
(okna) zewnetrzne)
o 1,3 0,7 1,0
Cw 1,0 1,0 1,0
Cm 1,5 1,0 1,0

[Strumieﬁ powietrza wentylacyjnego z uwzglednieniem wspétczynnikéw Cr i Cw

03/08/2020_3

dla pomieszczen uzytkowych

catkowity

Krotno$¢ wymian powietrza

Przed wymiang

Po wymianie

stolarki stolarki

1366 767 m3h
1 366 767 m*/h
0,65 0,37 h
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uzytkowej

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody

IObliczanie zapotrzebowania na cieplo na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

03/08/2020_3

Charakterystyka systemu [ Wartoscnldlal b.udynku {1 Wartosci dla bud.ynkl.{ - stan
stan istniejgcy po modernizacji

(1) (2) 3 (4)
ciepto wtasciwe wody c,, kJ/kg*K 4,19 4,19
gesto$¢ wody py kg/m® 1000 1000
powierzchnia pomieszczen o regulowanej 2
temperaturze powietrza A; m 768,23 716,26
i I i 3/ 2%
Jednostkowe' dgbowe zapotrzebowanie na ciepta | gm3m2d 375 3.75
wode V,,; (dzieci) oba
jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta | gm®m?2*d 035 0.35
wode V; (pracownicy) oba ! !
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu 6,, e 55 55
temperatura wody zimnej 6, °c 10 10
wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy 0.60 0.60
w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kg (dzieci) ) ’ ’
wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy
w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kg - 0,70 0,70
(pracownicy)
liczba dni w roku dzien 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta
uzytkowego Qy,ng=Vyi"Af"Cy Py (B kWh/rok 33 043,85 30 808,47
By)*kg*tr/1000*3600

Przed modernizacjg Wariant 1 Wariant 2
Gruntowa
Kociot weglowy elektryczna Kottownia gazowa
pompa ciepta
100% 100% 100%
sprawnos$¢ wytwarzania ciepta ny, g - 0,40 3,00 0,88
sprawno$¢ przesytu cieptej wody ny 4 - 0,60 0,70 0,70
sprawno$¢ akumulacji N, s - 0,80 0,85 0,85
sprawno$¢ sezonowa wykorzystania ny e = 1,00 1,00 1,00
sprawno$¢ catkowita n, ot - 0,19 1,79 0,52
Catkowita tgczna sprawnosc¢ systemow c.w.u. przyjeta do obliczen
sprawno$¢ wytwarzania ciepta n, 4 - 0,40 3,00 0,88
sprawnos$¢ przesyltu cieptej wody ny 4 - 0,60 0,70 0,70
sprawno$¢ akumulacji n, s - 0,80 0,85 0,85
sprawnos¢ sezonowa wykorzystania ny,e - 1,00 1,00 1,00
sprawnos¢ catkowita ny, ot - 0,19 1,79 0,52
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego
Q 2 P g kWh/rok 173 915,00 17 211,44 59 247,06
KW
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego
P P 9| Gurrok 626,09 61,96 213,29
Qx.w
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Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Wartosci dla budynku |

Wartosci dla budynku - stan

Sr_ max
chu = Jewu /Nh

Opis Jednostka S =
stan istniejgcy po modernizag;ji
(1) (2) ©) (4)
liczba oséb (dzieci) 0s. 14 14
liczba oséb (pracownicy) os. 12 12
3 *
jednostkowe dobowe zuzycie c.w.u. (dzieci) am {)os g 110 110
oba
jednostkowe dobowe zuzycie c.w.u. dm?®/os*d 15 15
(pracownicy) oba
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w
budynku
Vier =( L*Vo)/(18#1000) - dzieci m’/h 0,086 0,086
Viher =( L*V,,)/(8*1000) - pracownicy 0,023 0,023
Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru
C.W.U.
N, = 9,32-L0%* _ dzieci i 4,90 4,90
Ni = 9,32:L"%%* - pracownicy 5,08 5,08
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m®
wody GJ/m® 0,189 0,189
chj = Cw*p*(ecw'eo)/1 06
Max. moc c.w.u. tc=60°C, tz=8°C
kw 32,30 32,30
chumax = Vhgr'Nprcyp(tc-t;)/3600
Srednia moc c.w.u.
kw 6,60 6,60
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Zaigcznik nr 5

Wyniki obliczeri sezonowego zapotrzebowania ciepfa i mocy na ogrzewanie dla wariantéw
termomodernizacyjnych (stan przed i po ulepszeniu) wykonane przy pomocy programu

Instal OZC 4.13

Zapotrzebowanie

Wariant
mocy cieplnej [MW] | ciepta Qy [GJ/rok]
1 0,0413 172,07
2 0,0474 206,81
3 0,0813 450,85
4 0,0850 480,86
5 0,0890 525,07
6 0,0892 527,37
7 0,0894 529,04
8 0,0894 531,64
0 - stan istniejgcy 0,0640 459,51
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Wydruk z programu Instal OZC dla wariantu przed ulepszeniem termomodernizacyjnym

Zestawienie wynikow dla

Wspdtczynniki strat ciepta
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie:

do otoczenia przez obudowe budynku

do otoczenia przez przestrzen nieogrzewang
do gruntu

do sgsiedniego budynku

Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje

Sumaryczny wspofczynnik strat ciepta

Straty ciepta budynku
Sumaryczna strata ciepta przez przenikanie
Strata ciepta na wentylacje minimalng

Strata ciepta przez inflitracje

Strata ciepta przez wentylacje mechaniczng, nawiewng

Strata ciepta w wyniku dziatania instalacji wywiewnej

Sumaryczna strata ciepta na wentylacje

Obcigzenie ciepine
Sumaryczna strata ciepta budynku

Sumaryczna nadwyzka mocy cieplnej (wskutek

czasowego obnizenia temp.)

Projektowe obcigzenie cieplne budynku

Wiasnosci budynku
Obciaz. ciepine / ogrz. pow.

budynku Aogrz,bud
Obcigz. cieplne / ogrz. kub.
budynku Vogrz,bud

Powierzchnia oddajgca ciepto A

03/08/2020_3

IHT,ie
IHT.iue
ZHT.,ig
THT,jj
IHV

IH

YOT

2OV, min
0,5-Z®V,inf
TPV, su

2PV ,mech,inf
oV

0
IORH
®HL

768 m?

2188 m*

2595 m?

®HL / Aogrz,bud

®HL / Vogrz,bud

Data: 2020-07-29

WIK

1131

62

517

1710

43673
20328

3623
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Wydruk z programu Instal OZC dla wariantu przed ulepszeniem termomodernizacyjnym

Dane wejsciowe

Metoda obliczen Miesieczna: EN ISO 13790
Metoda obliczania mostkoéw cieplnych Uproszczona
Wiasnosci budynku
Powierzchnia ogrzewana Af 768,4 m?
Kubatura ogrzewana (liczona po obrysie zewnetrznym) Ve 33724 m®
Wspétczynnik ksztaltu A/Ve 0,534 m-"
Pojemnosé¢ cieplna Cm 740153 kd/K
Wspétczynnik przenoszenia ciepta przez wentylacje Hve,adj 520,72 W/K
Roczne J?dnostkowe zapotrzebowanie na energie dla ogrzewania i QH,nd,an/ 598 MJ/m?
wentylacji Af
Bilans energetyczny
Miesigc Htr,adj Qtr Qve QH,ht Qint Qsol QH.,gn’ QH,gn * QH,nd
[W/K] [MJ] [MJ] [MJ] [MJ] [MJ] [MJ] nH.gn [MJ]
Syezei 1181,04 | 697249 | 30741,8 | 100466,7 | 9467,5 | 24029 118704 | 118704 | 88596,3
Luty 1181,04 60977,4 26885 87862,3 8551,3 29413 11492,6 11492,6 76369,7
Marzec
1181,04 51377,9 22652,6 74030,4 9467,5 5651,1 15118,7 15118,6 58911,8
Kwiecien 1181,04 31353,1 13823,6 45176,7 9162,1 8361,9 17524 17522 27654,7
Maj 1181,04 15949,1 7032 22981,1 9467,5 10698,2 20165,7 19131 3850,1
Czerwiec 1181,04 9924,4 43757 14300 9162,1 12150,3 21312,4 14170,8 129,2
Lipiec 1181,04 8040,9 3545,2 11586,1 9467,5 12010,1 21477,6 11566,1 20
Sterpien 1181,04 | 8040,9 3545,2 11586,1 | 94675 | 103808 | 198483 | 11549,1 37
Wrzesien 1181,04 20332,6 8964,7 29297,3 9162,1 7254,1 16416,3 16378,1 12919,2
Pazdziernik | 1181,04 34612,5 15260,7 49873,1 9467,5 44011 13868,6 13868,5 36004,6
Listopad 1181,04 55536,9 24486,3 80023,2 9162,1 2562,7 11724,8 11724,8 68298,4
Grudzien
1181,04 68143,3 30044,4 98187,7 9467,5 2003,5 11471 11471 86716,7
Suma strat
- 434013,7 1,91E+05 625370,8 - - - 0 459507,7
Suma {
zyskow 0 111472,5 80817,9] 192290,4 165863,1|-
Roczne zuzycie energii na potrzeby systemow ogrzewania i wentylacji
Nosnik energii QH,sys QH,sys,aux QV,sys,aux Suma
[MJ] [MJ] [MJ]
Energia elektryczna - produkcja 0 - 0
Wegiel kamienny
459507,7 - - 459507,7
Suma 459507,7 0 - 459507,7
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Wydruk z programu Instal OZC dla wariantu optymalnego

Zestawienie wynikow dla

Wspditczynniki strat ciepta
Wspéitczynnik strat ciepta przez przenikanie:

do otoczenia przez obudowe budynku

do otoczenia przez przestrzen nieogrzewang
do gruntu

do sasiedniego budynku

Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje

Sumaryczny wspotczynnik strat ciepta

Straty ciepta budynku
Sumaryczna strata ciepta przez przenikanie
Strata ciepta na wentylacje minimalng

Strata ciepta przez inflitracje

Strata ciepta przez wentylacje mechaniczng, nawiewng

Strata ciepta w wyniku dziatania instalacji wywiewnej

Sumaryczna strata ciepta na wentylacje

Obciazenie cieplne budynku
Sumaryczna strata ciepta budynku

Sumaryczna nadwyzka mocy cieplnej (wskutek

czasowego obnizenia temp.)

Projektowe obcigzenie ciepine budynku

Wiasnosci budynku

Obciaz. cieplne / ogrz. pow.
budynku

Obcigz. cieplne / ogrz. kub. budynku Vogrz,bud

Powierzchnia oddajgca ciepto A
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Aogrz,bud

XHTie
ZHT,iue
IHT,ig
THT,jj
THV

ZH

20T
ZOV,min
0,5-Z®V,inf
ZPV,su

2@V, mech,inf
IOV

0
ZORH
OHL

716 m? ®HL / Aogrz,bud
2263 m® ®HL / Vogrz,bud

2269 m?

Data: 2020-07-29

WIK

397

54

586

1044

18016
23294

4887

57,7 W/m?

18,3 W/m?
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Wydruk z programu Instal OZC dla wariantu optymalnego

Dane wejsciowe

Metoda obliczen Miesieczna: EN ISO 13790

Metoda obliczania mostkow cieplnych Uproszczona
Wiasnosci budynku
Powierzchnia ogrzewana Af 716 m?
Kubatura ogrzewana (liczona po obrysie zewnetrznym) Ve 3674,9 m?
Wspdlczynnik ksztattu Al Ve 0,494 m-
Pojemnosé¢ cieplna Cm 673599 kJ/IK
Wspotczynnik przenoszenia ciepta przez wentylacje Hve,adj 523,49 W/K
Roczne szdnostkowe zapotrzebowanie na energie dla ogrzewania i QH,nd,an/ 240,3 MJ/m?
wentylacji Af
Bilans energetyczny
Miesigc Htr,adj Qtr Qve QH,ht Qint Qsol QH,gn QH,gn * QH,nd
[W/K] [MJ] MJ] [MJ] [MJ] [MJ] [MJ] nH.gn MJ]
Styczeq 434,53 257553 | 32189,3 | 579446 9566,7 6578,6 16145,3 161453 | 417993
Luty 434,53 22527 28154,5 50681,5 8640,9 8032,6 16673,4 16673,4 34008,1
Marzec
434,53 19005 23752,5 427574 9566,7 15764,2 25330,9 25318,5 17439
Kwiecieri 434,53 11634,1 14540 26174 9258,1 23457,5 32715,6 259324 2417
Maj 434,53 5969,9 7460,5 13430,4 9566,7 30041,6 39608,3 13430,4 0
Czerwiec 434,53 3750 4686 8435,9 9258,1 34237,5 43495,6 8435,9 0
Lipiec 434,53 3060,3 3823,9 6884,2 9566,7 34029,3 43596 6884,2 0
Serglen 434,53 30603 | 38239 | 6884,2 9566,7 29087 38653,7 6884,2 0
Wrzesien 434,53 7579,4 9472,2 17051,6 9258,1 20154,8 29412,9 17048,3 33
Pazdziernik 434,53 12836,6 16042,9 28879,5 9566,7 12057,8 21624,5 21512,4 7367,1
Listopad 434,53 20531,9 25660,9 46192,8 9258,1 6936,3 16194,4 16194,4 29998,4
Grudzien
434,53 25173,4 31462 56635,4 9566,7 5464,2 15030,9 15030,9 41604,5
Suma strat
- 160882,8 | 201068,7 | 361951,5 - - - 0 172069
Suma zyskéw
- 0 0 0 112640,2 225841,3 338481,5 189490,3 -
Roczne zuzycie energii na potrzeby systeméw ogrzewania i wentylacji
Nosnik energii QH,sys QH,sys,aux QV,sys,aux Suma
[MJ] MJ] [MJ] [MJ]
Energia elektryczna - produkcja mieszana 0 0 - 0
OZE
172069 - - 172069
Suma 172069 0 - 1720869
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Audyt energetyczny budynku Domu Dziecka, ul. Graniczna 1, Jedlicze A, 95-073 Grotniki - budynek nr 2

Zalgcznik 7

Elewacja zachodnia

Elewacja zachodnia
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