Audyt energetyczny budynku Domu Dziecka, ul. Graniczna 1, Jedlicze A, 95-073 Grotniki - budynek nr 1

TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU K
1.Dane ogdine termi:dee:rzsiiach termosrr:iggsizacji
1.|Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna - $ciany | tradycyjna - $ciany
murowane murowane
2.|Liczba kondygnaciji 2 2
3.|Kubatura czes$ci ogrzewanej  [m’] 2 257,00 2 416,00
4.|Powierzchnia uzytkowa budynku _ [m?] 632,67 656,46
5.|Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych  [m?] 0,00 0,00
6.|Udziat powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w catkowitej powierzchni
uzytkowej budynku  [%] 0% 0%
7.|Liczba lokali mieszkalnych - -
Liczba osob uzytkujgcych budynek 14 dzieci 14 dzieci
8. 12 pracownikéw | 12 pracownikow
9.|Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Gruntowa
Kociof na elektryczna pompa
ekogroszek ;
ciepta
10.]Rodzaj systemu grzewczego budynku Gruntowa
HOCIOf g elektryczna pompa
ekogroszek :
ciepta
11.|Wspotczynnik ksztattu A/V  [I/m] 0,28 0,28
12.|Inne dane charakteryzujgce budynek - -
2. Wspélczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [WIm’K]
1.|Sciany zewnetrzne 0,65 0,20
2.|Stropodach 0,41 0,11
4.|Okna PCV 1,65 0,90
6.[Okna drewniane - piwnica 3,10 0,90
7.|Drzwi zewnetrzne drewniane i stalowe 3,40 1,30
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwzgledniajgce przerwy
w ogrzewaniu
1.|Sprawnosé wytwarzania [-] 0,82 3,50
2.|Sprawnosé przesytu [-] 0,80 0,96
3.|Sprawnosé regulaciji i wykorzystania [-] 0,77 0,88
4.|Sprawnos¢ akumulacii [-] 1,00 0,93
5.|Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
6.|Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 0,95
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1.|Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,40 3,00
2.|Sprawno$¢ przesytu [-] 0,60 0,70
3.|Sprawnosc¢ regulacii i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4.|Sprawnos¢ akumulacji [-] 0,80 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacji
natwuraina,
mechaniczna
naturalna z odzyskiem
1.|Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) ciepta
2.|Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza . okna/piony
okna/piony .
wentylacyjne wentylacyjne/
anemostaty
3.|Strumien powietrza zewnetrznego [m¥h] 2323 2 207
4.|Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,65 0,88
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6. Charakterystyka energetyczna budynku

1.|Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 51,77 40,80

5 E}Ddljc]czemowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody uzytkowej 32,30 32.30
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku

3.|(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 464,56 217,43

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku
4.|(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw 910,90 75,11
w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej 630 20 6895
1[GJfrok] ' ’

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6.|standardowego (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych danych - -
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzace
7.|weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) - -

[GJIroK]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez
8.|uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 166,9 78,1

w ogrzewaniu) [KWh/(m?-rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku

9.|(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw 3272 27.0
w ogrzewaniu) [KWh/(m?rok)]
10.2"|Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0% 69,40%
7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu)
1.|Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku ¥ [z/GJ] 53,11 267,17
2 Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc 9 _ _
[zH/(MW m-c)]
3.|Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej ¥ [zt/m?] 99,24 59,04
4 Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na ) )
‘| miesiac * [z#/(MW m-c)]
5.|Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [z(m? m-c)] 6,65 2,37
6.|Miesieczna optata abonamentowa/koszt palacza [zl/m-c] 2 214,00 31,37
7.|Inne - optata za 1 GJ za podgrzanie wody uzytkowej [z}/GJ] 53,11 25717
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [z}] 787 928
Planowane koszty catkowite [z{] 787 928
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energig [%] 90,7%
Premia termomodernizacyjna [z{] 0
Roczna oszczednos¢ kosztow energii [zi/rok] 53 199
9. Inne
Wraz z realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE® zainstalowana
mikroinstalacja odnawialnego zrédta energii o mocy maksymailne;j 49 kW.

Z audytu energetycznego WYNIKA / NIEWYNIKA®, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia
2020 r. wymagania, o ktoérych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.
1) Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.
2) Ugze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

3) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesylem jednostki energii.
4) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.
5) Niepotrzebne skreslic.
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3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

Inwentaryzacja budowlana z orzeczeniem technicznym o mozliwosci podziatu i przebudowy budynku oraz
koncepcja podziatu budynku, lipiec 2019r. / wrzesien 2019r.

3.2. Inne dokumenty
Normy i rozporzgdzenia:
° Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U.Nr.223, poz,1459 z pdzn. zmianami. Dalej
zwana Ustawg termomodernizacyjng.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytow, a takze algorytméw oceny optacalnosci przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

° Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegGtowego zakresu i
form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalno$ci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;j.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pdzniejszymi zmianami) w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690 wraz z pozn. zmianami).

° Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i cze$ci budynku. Opor cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen."

° Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wiasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania”

° Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

° Wiasne pomiary inwentaryzacyjne

3.3. Osoby udzielajgce informacji

Dyrektor placowki - p. Sylwia Kalista

3.4. Data wizji lokalnej
lipiec 2020r.

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku.
" Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
termomodernizacyjne;.
- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastgpujacych usprawnien:
* ocieplenie stropodachu,
= ocieplenie $cian zewnetrznych,
«  modernizacja instalacji wentylacji,
« wymiana stolarki,
* modernizacja instalacji c.w.u.,
+ modernizacja instalacji c.o.

3.6. Wielkos$é srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego oraz wysokos$¢é kredytu mozliwego do zaciagnigcia

Wielkos$¢ $rodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie 0 7
kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora 787 928 zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogélne dane o budynku

Wlasnos$é prywatna [wspélnota mieszkaniowa spoldzielcza |komunalna
Przeznaczenie budynku |mieszkalny [mieszk.-ustugowy inny: |uzytecznosci publicznej X
Adres 95-073 Grotniki, ul. Graniczna 1, Jedlicze A
Budynek w.o’ln.ostOchy X segme.nt W zabudoyvle szeregowej
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy lata 60-te XX wieku Rok zasiedlenia lata 60-te XX wieku
Technologia budynku UW-2Z-cegta zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62 WUFE-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit| X tradycyjna ramowa
szkieletowa |inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowana " [mz] 400,57 | 10 (Budynek podpiwniczony czesciowo tak
2 |Kubatura budynku ? [m3]| 3 645,19 | 11 |Liczba klatek schodowych 0
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub 5 : =
o w piwnicy i pomniejszona o kubature (m] | 2257,00 | 12 |Liczba kondygnacjl 2
wydzielonych klatek schodowych, szybow,
wind, otwartych wnek, loggii i galerii
Wysokos¢ kond ji wswietle
4 |Powierzchnia uzytkowa budynku " m?| 632,67 |13 [mﬁlso apEKanygrRG] I 3,15+2,05
14 |Liczba uzytkownikoéw (pracownicy) 12
5 Powierzchnia pomieszczen 2 0.00
nieogrzewanych na poddaszu [m] !
15 |Liczba uzytkownikdéw (dzieci) 14
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych 2 . .
6 W piwnicy [m?| 140,60 | 16 |Liczba lokali ustugowych -
7 P.ow1erzchn|a pomieszczen m?%| 181,41 |17 |Liczba lokali mieszkalnych -
nieogrzewanych w piwnicy
Powierzchnia ustugowa pomieszczen 2 Liczba pomieszczen z WC
. ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.) [ B 18 w tazience brak danych
9 |Powierzchnia ogrzewana budynku m?| 773,27 |19 |Liczba pomieszczen z WC osobno brak danych
" wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw. Podziat, okreslenia i zasady obmiaru
2 wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkow. Zasady obliczania.
Strona 5
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4b. Uproszczona dokumentacja techniczna
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Audyt energetyczny budynku Domu Dziecka, ul. Graniczna 1, Jedlicze A, 95-073 Grotniki - budynek nr 1

|4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

]

Dane ogolne:

Budynek nr 1 Domu Dziecka w Grotnikach powstat w latach 60-tych XX wieku. Petni funkcje zamieszkania
zbiorowego, przylegajgcy do budynku nr 2, o dwdch kondygnacjach nadziemnych, czesciowo podpiwniczony. Po
modernizacji planuje sie dobudowe klatki schodowej oraz przebudowe pomieszczer (zwigkszenie powierzchni

ogrzewans;j).

Sciany zewnetrzne:

Sciany zewnetrzne budynku o réznej gruboéci w technologii prefabrykowanych ram zelbetowych
z murowanym wypetnieniem, ocieplone styropianem o grubosci 5 cm, obustronnie otynkowane.
Do obliczenia grubosci izolacji przyjeto $ciane o najmniejszej grubosci.

Sciany wewnetrzne:

Sciany wewnetrzne murowane z cegtly petnej.

Stropodach:

Stropodach wentylowany, sktadajgcy sie ze stropu zelbetowego oraz $cianek kolankowych murowanych
z ptytami korytkowymi stanowigcymi konstrukcje dachu dwuspadowego. Dach od zewnatrz pokryty papa.

Na stropie zelbetowym istniejaca izolacja (przyjeto do obliczen 10 cm).

Stolarka okienna i drzwiowa:

Okna PCV w niezadowalajgcym stanie, w piwnicy okna stare, drewniane. Drzwi zewnetrzne na parterze

drewniane, w piwnicy drewniane i stalowe w niezadowalajgcym stanie.

l

Zestawienie danych dotyczacych przegréod budowlanych

P Pow. U U
o ow. Uc | okienidrzwi Pow. drzwi .
L.p. Potozenie | catkowita % balk okna 5 drzwi
m? Wit ™8) o WI(m?K) m Wi(m?K)
1 |Sciany zewnetrzne N'\I/EV' < 438,76 0,65
2 |Stropodach H 392,01 0,41
3 |Okna PCV - 123,52 1,65
4 |Okna drewniane - piwnica - 3,29 3,10
Drzwi zewnetrzne
5 . . - 12,10 3,40
drewniane i stalowe
Strona 7

03/08/2020_3



Audyt energetyczny budynku Domu Dziecka, ul. Graniczna 1, Jedlicze A, 95-073 Grotniki - budynek nr 1

o

d. Charakterystyka energetyczna budynku

Dane w stanie

Lp. Rodzaj danych istniejacym
1. |Szczytowa moc cieplna dla c.o. [kW] 51,77
2. |Zamowiona moc cieplna na cwu (qey) kW] -
3. |Zamoéwiona moc cieplna dla c.o. [kW] -
4, |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu kW] 32,30
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
5. L ;s ; [GJ] 464,56
grzewczym bez uwzglednienia sprawno$ci systemu ogrzewania
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
6. S s ; [GJ] 910,90
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa optat (z VAT)
= optata stata (za moc zamdwiong + przesyl) miesigcznie zZ/MW 0,00
" | optata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika zHGJ 53,11
optata abonamentowa miesiecznie zt 0,00
|4e. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
Zrédtem ciepta dla budynku sg dwa kotty weglowe o mocy 80 i
75 kW znajdujgce sie w budynku nr 1. Kottownia pokrywa
1. Typ instalacji zapotrzebowanie na budynek nr 1 oraz budynek
nr2.
kociot weglowy 2 szt. 100%
2. |Parametry pracy instalacji 80/60°C
3. |Przewody w instalac Przewoc.iy w |r_1.sta[ac11 stare, stalowe, z izolacjg w zlym stanie
lub bez izolagji.
4. |Rodzaje grzejnikdéw Grzejniki ptytowe.
5. |Ostoniecie grzejnikow Brak
6. |Zawory termostatyczne i podzielniki kosztow |Brak gfowic termostatycznych i licznikow ciepfa.
- Liczba dni ogrzewania w tygodniu 7124
' |/liczba godzin na dobe
8. [Modernizacja instalacji po roku 1984 Brak.

[Wartosci wspétczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Wartosc¢ ;
- . Catkowita tgczna
wspotczynnika Sprawnosé
Lp Opis 100% systemow
= grzewczych przyjeta
Kociot weglowy do obliczen
1 |Wytwarzanie ciepta Ng 0,82 0,82
2 |Przesytfanie ciepta Ng 0,80 0,80
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,77 0,77
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00 1,00
5 |Sprawnos¢ catkowita systemu Ng' NN Ns = No 0,51 0,51
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia| W 1,00 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00 1,00
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[4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej 1
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
Ciepta woda przygotowywana przez kottownie weglowg
1. |Rodzaj instalacji znajdujgcg sie w budynku nr 1, zasilajgca budynki
nrii2.
2. |Piony i ich izolacja Piony stare, stalowe. Izolacja w zlym stanie.
3 onmlarowanle (wodomierze Brak.
indywidualne)
4. |Zbiornik akumulacyjny Podgrzewacze akumulacyjne.
7 . « v 3
5. Zuzycie cieptej wody w m“/m-c 47,74 (wg obliczen)

(okre$lone na podstawie)

Wartosci wspoétczynnikéw systemu przygotowania cwu dla stanu obecnego

L Obis Wartosé
P P wspotczynnika
Catkowita tgczna
100% sprawnosc systemow
Przyjeto udziat: c.w.u. przyjeta do obliczen
Kociof weglowy

1 |Wytwarzanie ciepta Ngw 0,40 0,40
2 |Przesytanie ciepta Ndw 0,60 0,60
3 |Regulacja i wykorzystanie New 1,00 1,00
4 [Akumulacja ciepta Nsw 0,80 0,80
5 |Sprawnos¢ catkowita systemu

* ke ke — 0,19 0,19

Ngw Ndw MNew MNsw = Mtotw

4.g. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Zrédtem ciepta na potrzeby cieptej wody uzytkowej jest kociot weglowy, znajdujgey sie w budynku nr 1.
Kottownia jest zrédtem ciepta dla budynku nr 1 i budynku nr 2.

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. |Rodzaj wentylacji grawitacyjna
Strumien powietrz tylacyj
2 e p a wentylacyjnego 2323
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne

Sciany zewnetrzne oraz stropodach o stabym wspdiczynniku przenikania ciepta - nie spefniaja obecnie
obowigzujacych norm.

5.2. Okna i drzwi

Zamontowane okna PCV, okna w piwnicy stare drewniane. Wszystkie okna o niezadowalajgcym
wspétczynniku przenikania ciepta oraz o stabej izolacyjnosci ciepinej. Drzwi zewngtrzne drewniane
i stalowe w niezadowalajgcym stanie technicznym.

5.3 System grzewczy

Zrodlem ciepta dla budynku sg kotly weglowe. Przewody stare, stalowe, izolacja w ztym stanie lub jej
brak, zamontowane grzejniki bez zawordw i gtowic termostatycznych. Kottownia znajdujg sig w budynku

nr 1, pracuje na cele budynkéw nr 1 nr 2.

5.4 System zaopatrzenia w ciepta wode

Ciepta woda przygotowywana za pomocg kotta weglowego. Kottownia znajduje si¢ w budynku nr 1,
pracuje na cele budynkoéw nr 1 inr 2.

5.5 Wentylacja

W pomieszczeniach przygotowania positkow wentylacja mechaniczna nawiewno - wywiewna bez
rekuperacji. Wentylacja pozostaych pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki
wywiewne. Swieze powietrze infiltruje do $rodka przez nieszczelnosci drzwi i okien.
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy zawiera
ponizsza tabela

Charakterystyka stanu istniejgcego

Mozliwosci i sposob poprawy

2

3

Przegrody zewnetrzne
Ponizsze przegrody zewnetrzne majg niezadowalajgce
wartosci wspotczynnika przenikania ciepta U [W/m?K]
Sciany zewnetrzne U=

0,65

u 0,41

Stropodach

Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne
i zapewni¢ obecnie wymagany wspotczynnik
przenikania ciepta U [W/(mzK)]*

dla $cian zewnetrznych U < 0,20

dla stropodachu U < 0,15

Okna i drzwi

Okna PCV oraz w piwnicy stare, drewniane

o niezadowalajgcym wspotczynniku przenikania ciepta.
Drzwi zewnetrzne drewniane i stalowe.

Wymiana okien PCV (23szt., w tym 1 szt.

z powiekszeniem otworu), zamurowanie okien
PCV (7szt.), wymiana okien drewnianych

w piwnicy (3 szt.), zamurowanie drzwi
zewnetrznych (2szt.) wymiana drzwi
zewnetrznych drewnianych (3 szt.) i stalowych
(1szt.) na nowe, szczelne o normatywnym
wspotczynniku przenikania ciepta™

Okna U £ 0,9 dla temp. pomieszczenia ti216°C
Drzwi zewnetrzne U < 1,3

Wentylacja grawitacyjna
Nie stwierdza sie zbyt matego przewietrzenia pomieszczen.

Modernizacja instalacji wentylacyjnej
w obrebie kuchni i sali jadalnej.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

C.w.u. przygotowywane przez kociot weglowy. Kottownia
znajduje sie w budynku nr 1, pracuje na cele budynkéw nr
1inr2.

Modernizacja instalacji c.w.u.

System grzewczy

Zrédtem ciepta na c.o. sg dwa kotty weglowe. Instalacja
stara, z ubytkami izolacji, grzejniki bez zaworéw
termostatycznych. Kottownia znajduje sie w budynku nr 1,
pracuje na cele budynkéw nr 1inr 2.

Modernizacja instalacji c.o.

przyjeto wartosci wspétczynnika U [W/(m?**K)] obowigzujace od stycznia 2021r., wg Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z p6zn. zm.) - zat. 2, tab. 1.1
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6. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych wybranych

na podstawie oceny stanu technicznego

Sposob realizacji

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢
1 2 3
1. |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez $ciany |Ocieplenie $cian zewngtrznych styropianem/weing
zewnetrzne. mineralng.

2. |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez strop
ostatniej kondygnacji/dach.

Ocieplenie stropodachu styropapa/wetng mineralng.

3. |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez strop
nad przejazdem

Nie dotyczy.

4. |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna i
drzwi oraz zmniejszenie strat na podgrzanie
powietrza wentylacyjnego.

Wymiana okien PCV (23szt. w tym 1szt. zwigkszenie
powierzchni okna), okien drewnianych

w piwnicy (3 szt.), wymiana drzwi zewnetrznych
drewnianych (3 szt.) i stalowych (1szt.), zamurowanie
drzwi zewnetrznych (2szt.). Modernizacja systemu
wentylacji.

5. |Zmniejszenie strat na podgrzanie cieptej wody
uzytkowej

Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowe;.

6. [Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o.

Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania.

03/08/2020_3
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto
L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzig¢ Sposob realizacji
1 2 3
Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat przez . _ .
przenikanie przez przegrody budowlane Ocieplenie: ~ Sciany zewngtrzne
[
Ocieplenie:  Stropodach
Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat przez
przenikanie przez okna oraz zmniejszenia strat na|Ulepszenie: Okna PCV
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego
Ulepszenie: Okna drewniane - piwnica
Il
Ulepszenie: Drzwi zewngtrzne drewniane i stalowe
Ul ' . Modernizacja ukladu wentylacji
epszenie. mechanicznej
depragmenis d.otyc';zace S e . Modernizacja systemu cieptej wody
Ill |zapotrzebowania ciepta na przygotowanie c.w.u. [Ulepszenie: . )
; ; il s . uzytkowej
oraz zwigkszenia sprawnosci jego uzyskania
Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia
IV |zapotrzebowania ciepta uktadu c.o. oraz Ulepszenie: Modernizacja systemu grzewczego

zwiekszenia jego sprawnosci.
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez przegrody
i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sig:
1) Oceny opfacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

2) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczgcego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j

3) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejno$ci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu nakfadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

W stanie obecnym Po termomodernizacji
Wyszczegdlnienie - -
Jedn. War1|ant Jedn. War2|ant Jedn.
0 0 0
tpomieszczeﬁ uzytkowych 20,0 c 20,0 C 20,0 C
0 0 0
tpornieszczeﬁ wspdlnych 8,0 C 8,0 C 8,0 C
te -20,0 O -20,0 °c -20,0 °c
s, dlaprzegrod zewnelrznych | a0, 5 | dzienK/ | gag, 5 | dZielK/ | 4g0, 5 |dziemk/
pomieszczen uzytkowych rok rok rok
S, dla przegréd zewnetrznych 1921 dzienK/ | 1554 |dZienKl| 4554 |dzZierK/
w garazu rok rok rok
Wegiel kamienny - eIeEI?tggfzana Gaz pltynny
Stata Oom O 0,00 zt/m-c 5,14 z%/k\::V/m- - zt/m-c
Optaty za ciepto
na cele Zmienna Og, O4,| 53,11 zt/GJ 25717 | zHGJ 97,89 | z/GJ
grzewcze
Abonament Apg Apq | 1 107,00 | zi/m-c 31,37 | zt/m-c - zl/m-c
Stala  Opy Oy 000 | ztm< | 514 |2 kVCW M| dmee
Optaty za
przygotowanie |Zmienna  Og, O4,| 53,11 ztGJ 25717 | zHGJ 97,89 | zl/GJ
c.w.u.
Abonament Apg Apq | 1 107,00 | zt/m-c 31,37 | zZim-c - zt/m-c

Ceny z podatkiem 23% VAT. Wyliczenie optat w zatgczniku 1.
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nr 1

Przegroda: 1

7.2.1. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty

ciepta przez przenikanie Sciany zewnetrzne

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat™ A = 422,77 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aoz = 486,18 m?

dzien K/
liczba stopniodni dla wybranej przegrody Sd = 3885 il

* Powierzchnie $cian do ocieplenia zmieniono uwzgledniajgc budowe nowej klatki schodowej oraz zmiany
powierzchni stolarki w trakcie modernizacji (powigkszenie okna, zamurowanie okien/drzwi zewnetrznych).

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem o wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielko$ci wspétczynnika
przenikania ciepta U < 0,20 W(mZ-K)

wariant 2: o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie najnizszy czas zwrotu oraz spetnione bedzie wymaganie
wielkosci wspdtczynnika przenikania ciepta U < 0,20 W(mz-K)

wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Lp. Omoéwienie Jedn. ist:it:j:cy ; Wari;nty 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,14 0,16 0,18
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>K/W 3,89 4,44 5,00
3 (Opér cieplny R m>Kw | 1,531 4,420 4,976 5,531
92,7 32,1 28,5 257

4 |Qqy, Q4 = 8,6410°Sd'A/R GJ/rok

5 |qous Gru =10 A*(tuo-to)/R MW | 0,0110 | 0,0038 | 0,0034 | 0,0031

Roczna oszczednos¢ kosztow
6 t/rok 3218 3410 3558
AO,, = (Qou-Q1u)0:+12(deuG11)Om =

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 247 260 272
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 120 086 126 407 | 132 241
lata 37,32 37,07 37T

9 |SPBT= Ny/AO,,

0,18

10 | Uy, U4 W/m%K| 0,65 0,23 0,20

Doboru grubosci izolacji dla $ciany wykonano dla $ciany bez istniejgcego ocieplenia - przewidziano demontaz

istniejgcej izolacji i montaz nowej o grubosci 16 cm.
Nie uwzgledniono powierzchni do ocieplenia Sciany zewnetrznej przylegajgcej do projektowanej klatki schodowe;j.

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie $rednich cen rynkowych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni usprawnianej zawierajgcej

obrébke wegarkow Ay, Oraz ocieplenia $cian 1m ponizej terenu

Uwagi:
Kalkulacja: VAT: 23%
Cena jednostkowa usprawnienia: koszt ocieplenia: 211  z{/m?

z podatkiem VAT stanowi: 260 z¥m? dlagrubosci 16 cm

Ocieplenie $cian ponizej terenu wykonac styropianem ekstrudowanym XPS.
Zamiennie dopuszcza sig stosowanie wetny mineralnej o tej samej grubosci i wspotczynniku przewodzenia ciepta

A jak styropianu.

126 407 zi SPBT= 37,07 lat

Wybrany wariant : 2 Koszt:
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Opis wariantow usprawnienia

przewodzenia ciepta A=
warstwy izolacji termicznej:

wariant 3: o gruboéci 5 cm wiekszej niz w wariancie 2

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu granulatem wetny mineralnej o wspotczynniku
0,038 W/mK . Rozpatruje sig 3 warianty réznigce sie gruboscig

oo . . Przegroda: 2
7.2.1. Ocena oplacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajgcego straty
ciepta przez przenikanie Stropodach
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 392,01 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 392,01 m?
dzien
liczba stopniodni dla wybranej przegrody Sd = 3885 ro}l(en i

wariant 1: o gruboéci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci wspotczynnika
przenikania ciepta U < 0,15 W(m2-K)

wariant 2: o gruboéci warstwy izolagji, przy ktorej bedzie najnizszy czas zwrotu oraz spefnione bedzie wymaganie
wielkosci wspoétczynnika przenikania ciepta U < 0,15 W(m2-K)

03/08/2020_3

Wariant
Lp. Omoéwienie Jedn. | . S.ta.n f
istniejacy 1 2 3
1 |Grubo$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,20 0,25 0,30
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 5,26 6,58 7,89
3 |Opdr ciepiny R mZK/W 2,427 7,690 9,006 10,321
4 |Qgy, Qyy = 8,6410°Sd"'AR GJ/rok 54,2 17,1 14,6 12,7
5 |y, G1u =10 A*(twot,0)/R MW 0,0065 0,0020 | 0,0017 | 0,0015
Roczna oszczednos$¢ kosztow
6 t/rok 1970 2103 2204
AO,, = (Qou-Q1u)Oz+12(doy 1) O =
7 |Cena jednostkowa usprawnienia ztm? 234 246 258
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 91730 96 434 | 101139
9 [SPBT= Ny/AQ,, lata 46,56 45,86 45,89
10 {Up, U4 W/m?K| 041 0,13 0,11 0,10
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie $rednich cen rynkowych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni usprawnianej Ayoszt
Uwagi:
Kalkulacja: VAT: 23%
Cena jednostkowa usprawnienia: koszt ocieplenia 200 z#m?
z podatkiem VAT stanowi 246 zi/m?  dla grubosci 25 cm
(Wybrany wariant : 2 |Koszt : 96 434 zt SPBT= 45,86 lat
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Przedsiewzigcie:

3

7.2.4. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na

Okna PCV

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji
Dane: powierzchnia okien* Ag= 8875 m?
Vien= W= 2323 m¥h
Cu= 1,0 Sd=

przewidziano do zamurowania oraz 1 szt. do powiekszenia o 1,96 m?.
Opis wariantow usprawnienia

wspétczynnikach U

3885  dzienK/rok
*Powierzchnia do ulepszenia zostata zmniejszona - pominieto okna w miejscu budowy nowe;j klatki schodowej
(11 ,58m2). W zwigzku z przebudowg pomieszczen wewnatrz budynku, 7 szt. okien o powierzchni 23,19m?

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejgcych na okna szczelne z nawiewnikami o lepszych

03/08/2020_3

wariant 1 : okna PCV o wspdtczynniku U= 0,90 W/m2*K
wariant 2 : okna drewniane o wspétczynniku U= 0,90 W/m2*K
Lp. Omowienie Jedn. . S.ta.n Meranty
istniejacy 1 2
1 |Wspétczynnik przenikania okien u W/m?*K 1,65 0,90 0,90
’ —_ Cr - 1,30 0,70 0,70
2 |Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cm - 1,50 1,00 1,00
3 8,64*10'5*Sd*A°k*U GJ/rok 49,15 26,81 26,81
4 |2,94*10°°°C,*C,*V,om*Sd GJirok 344,93 185,73 185,73
5 [Qo, Q1 = (4) *(5) GJirok 394,08 212,54 212,54
6 10'G*A°k*(twg-tzg)*U MW 0,0059 0,0032 0,0032
7 13,4107V, o *Cn*(two-tzo) MW 0,0474 0,0316 0,0316
8 [do, 1= (7) +(8) MW 0,0533 0,0348 0,0348
Roczna oszczednosé kosztow
9 { 9642 9642
AO,, = (Qou-Q1)0:+12(day410)Or lrok
10 |Koszt jednostkowy okien Nok zt 1200 1400
11 |Koszt wymiany okien Ngk zt 109 048 127 190
12 |Koszt modernizacji wentylacji N, zt 0] 0
13 |Koszt zmniejszenia powierzchni okien Nz zt 3479 3479
14 |Koszt Ny +Ngk zt 112 527 130 669
15 {SPBT = (N +N,,)/AO,, lata 11,67 13,55
Podstawa przyjetych wartosci Ny
wariant 1 : okna PCV o wspétczynniku U= 0,90 W/m2*K wycena na podstawie srednich cen
Koszt wymiany okien 88,75 m? - 1200 zt = 106 500 zt
Koszt zamurowania okien 23,19 m? - 150 zt = 3479z
Koszt zwiekszenia otworu 1,96 m? - 1300 zt = 2548 zt
wariant 2 : okna drewniane o wspétczynniku U= 0,90 W/m2*K wycena na podstawie $rednich cen
Koszt wymiany okien 88,75 m? - 1400 zt = 124 250 zt
Koszt zamurowania okien 23,19 m? - 150 zt = 3479 z
Koszt zwigkszenia otworu 1,96 m? - 1500 z = 2940 zt
Wybrany wariant : 1 Koszt 112 527 zt SPBT= 11,67 lat
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wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

7.2.4. Ocena optacalnos$ci i wybér wariantu przedsiewzigcia polegajacego na

Przedsigwziecie: 4
Okna drewniane -

03/08/2020_3

piwnica
Dane: powierzchnia okien A= 329 m?
View= W= 2323 mdh
C.= 1,0 Sd= 3885 dzieA'K/rok
Opis wariantéw usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejgcych na okna szczelne z nawiewnikami o lepszych
wspotczynnikach U
wariant 1 : okna PCV o wspolczynniku U= 0,90 W/m**K
wariant 2 : okna drewniane o wspdlczynniku U= 0,90 W/m*K
Warni
Lp. Omoéwienie Jedn. . S_ta_n arianty
istniejgcy 1 2
1 |Wspoétczynnik przenikania okien U W/mZK 3,10 0,90 0,90
. o Cr - 1,30 0,70 0,70
2 |Wspodtczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cm s 1,50 1,00 1,00
3 |8,64*1 0'5*Sd*Aok*U GJ/rok 3,42 0,99 0,99
4 12,94*10%°C*C,*V, o *Sd GJirok 344,93 185,73 185,73
5 |Qo, Q1 = (4) +(5) GJ/rok 348,35 186,72 186,72
6 [10°*A  *(tyo-tz0)*U MW 0,0004 0,0001 0,0001
7 3,410V o *C*(two-tzo) MW 0,0474 0,0316 0,0316
8 |90, d1=(7) +(8) MW 0,0478 0,0317 0,0317
Roczna oszczgednos¢ kosztow
9 t/rok 8 584 8 584
AO,, = (Qou-Q1y)0,+12(q0u=d1u)Onm 2o
10 |Koszt jednostkowy okien Ngk zt 1200 1400
11 |Koszt wymiany okien Nok zt 3948 4 606
12 |Koszt modernizacji wentylacji N, zt 0 0
13 |Koszt zmniejszenia powierzchni okien Nz zt 0 0
14 |Koszt N, +Nok zt 3948 4 606
15 |SPBT = (N,+N,,)/AO,, lata 0,46 0,54
Podstawa przyjetych wartosci Ny
wariant 1 : okna PCV o wspolczynniku U= 0,90 W/m2*K wycena na podstawie Srednich cen
Koszt wymiany okien 3,29 m? 1200 zt = 3948 zt
wariant 2 : okna drewniane o wspdlczynniku U= 0,90 W/m2*K wycena na podstawie srednich cen
Koszt wymiany okien 3,29 m’ 1400 zt = 4 606 zt
Wybrany wariant : 1 Koszt 3948 zt SPBT= 0,46 lat
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Przedsiewziecie: 5

7.2.4. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewzigcia polegajgcego na

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji Drzwi zewnetrzne

drewniane i stalowe

Dane: powierzchnia drzwi® Ag= 890 m?
Vien= W= 2323 mdh
C.~ 1,0 Sd= 3885 dzien'K/rok

*Powierzchnia do ulepszenia zostata zmniejszona - w zwigzku z przebudowg pomieszczen wewnatrz budynku,
2 szt. drzwi o fgczniej powierzchni 3,20m? przewidziano do zamurowania.
Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi istniejgcych na drzwi szczelne, o lepszym wspétczynniku U

wariant 1 : drzwi aluminiowe o wspdtczynniku U= 1,30 W/m**K
wariant 2 : drzwi drewniane o wspoétczynniku U= 1,30 W/m>K
Wariant
Lp. Omoéwienie Jedn. . S.ta_n 2l
istniejgcy 1 2
1 |Wspodtczynnik przenikania drzwi u W/m?K 3,40 1,30 1,30
2 lwsost ki korekevine dl tvlacii Cr - 1,30 1,00 1,00
spoiczynniki Korekcyjne dla wentylacjl
i Y yiael Cn - 1,50 1,00 1,00
3 8,64*10'5*Sd*Ad*U GJ/rok 10,16 3,88 3,88
4 2,94*10°'C,*C,*V,1or*Sd GJirok 344,93 265,33 265,33
5 [Qo, Q1= (4) *+(5) GJ/rok 355,09 269,21 269,21
6 [10°%*A4*(tuo-ts0)*U MW 0,0012 0,0005 0,0005
7 13,410V, o *Cm*(twotzo) MW 0,0474 0,0316 0,0316
8 (9o, 91=(7) +(8) MW 0,0486 0,0321 0,0321
Roczna oszczednos¢ kosztéw
t/rok 4 561 4 561
% |80, = (Quu-Q10)0,+12(deu-G10)Om ziiro
10 [Koszt jednostkowy drzwi Ny zt 1 500 1800
11 |Koszt wymiany drzwi Ny zt 13 350 16 020
12 |Koszt modernizacji wentylacji N, zt 0 0
13 |Koszt zmniejszenia powierzchni drzwi Nz zt 480 480
14 |Koszt N, +Ny zt 13 830 16 500
15|SPBT = (Ng+N,)/AO,, lata 3,03 3,62
Podstawa przyjetych wartosci Ny
wariant 1 : drzwi aluminiowe o wspétczynniku U= 1,30 W/m2*K wycena na podstawie srednich cen
Koszt wymiany drzwi 8,90 m? - 1500 zt = 13350 zt
Koszt zamurowania drzwi 3,20 m* - 150 zt = 480 zt
wariant 2 : drzwi drewniane o wspotczynniku U= 1,30 W/m2*K wycena na podstawie $rednich cen
Koszt wymiany drzwi 890 m* - 1 800 zt = 16 020 zt
Koszt zamurowania drzwi 3,20 m? - 150 zt = 480 zt
Wybrany wariant : 1 Koszt : 13 830 zt SPBT= 3,03 lat
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Przedsiewziecie: 6

7.2.4. Ocena optacalnosci i wybdr wariantu przedsigwziecia polegajacego zmniejszeniu

zapotrzebowania na energie przez system wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej Modernizacja uktadu

wentylacji mechanicznej

Dane:
Stan Sd= 3885 dzien*K/rok Jow = 0,024 MW
przed: Vwent= 0,40 ms

sprawnos$c¢ sekcji odzysku ciepta noe= 0%
Wariant 1: Budowa instalacji wentylacji mechanicznej dla wybranych pomieszczer kuchni, jadalni, zmywalni
i magazynow zywnosci centrale wentylacyjne nawiewno-wywiewne z odzyskiem ciepta, sprawno$¢ urzadzen na
poziomie 70%

Sd= 3885 dzieA*K/rok dow= 0,006 MW
Vwent= 0,33 m’s
sprawnos$c¢ sekcji odzysku ciepta ne.= 70%

Wariant 2: Budowa instalacji wentylacji mechanicznej dla wybranych pomieszczen kuchni, jadalni, zmywalni
i magazynow zywnosci centrale wentylacyjne nawiewno-wywiewne z odzyskiem ciepta, sprawnos¢ urzadzen na
poziomie 50%

Sd= 3885 dzien*K/rok Aow = 0,008 MW
Vwent= 0,33 m%s
sprawnos$c¢ sekcji odzysku ciepta nec= 50%
Wari

Lp. Omoéwienie Jedn. . S.ta.n arianty

istniejacy 1 2
1 |Zapotrzebowanie mocy Qo,1w MW 0,024 0,006 0,008
2 Zapotrzebowanie na energie Jo,1w GJlrok 162 40 67

p*cp*(“'noc)*vwent*Sd

3 |[Roczne optata zmienna Oo.1m zt/rok 8629 2150 3583
4 |Roczna optata stata Og 12 ztirok 0 0 0
5 |Roczny abonament Ao, 1 zirok 0 0 0
6 {Roczny koszt podgrzania powietrza wentylacyjnego zt/rok 8 629 2150 3583
7 |Roczna oszczednosé kosztow zlrok 6479 5046
8 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 32 282,00 25 826,00
9 [SPBT = (Nyc+Ny)/AO,, lata 4,98 5,12

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Wariant 1: wycena na podstawie $redniech cen, uwzglednia VAT

Wentylacja mechaniczna, centrala wentylacyjna z odzyskiem ciepta, wymiennik

o sprawnosci 70% = 32 282,00 zt
Wariant 2: wycena na podstawie sredniech cen, uwzglednia VAT

Wentylacja mechaniczna, centrala wentylacyjna z odzyskiem ciepta, wymiennik

o sprawnosci 50% = 25 826,00 zt
Wybrany wariant : 1 |Koszt : 32 282,00 zt |SPBT= 4,98 lat
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7.2.5. Ocena i wybor przedsiewzigcia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
Dane:
Stan przed: docw = 0,0323 MW
Qocw = 630,20 GJ/rok Nug= 40%  nNus= 80%
Kociot weglowy
Nwe= 60% Nwp= 100%
Wariant 1: Usprawnienie systemu c.w.u. - wymiana instalacji c.w.u. wraz z budowg instalacji
elektrycznej gruntowej pompy ciepta
Qi = 68,95 GJ/rok Qicw = 0,0323 MW
Nwg= 300% Nws= 85%
Nw,d= 70% Nw,p= 100%
Wariant 2: Usprawnienie systemu c.w.u. - wymiana instalacji c.w.u. wraz z montazem kottowni na gaz
ptynny
Qicw = 237,35 GJ/rok Qicw = 0,0323 MW
Nw.g= 88% Nw.s™ 85%
Nw.d= 70% Nwp= 100%
Lp. Jedn,| S0 Wariant 1 | Wariant 2
istniejacy
1 |Zapotrzebowanie mocy Jewusr MW 0,0323 0,0323 0,0323
2 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Qg 1 ¢y GJ/rok] 630,20 68,95 237,35
3 |Roczne optata zmienna OO,1m zt/rok 33 470 17 732 23 234
4 |Roczna optata stata 00,12 zt/rok 0 1992 0
5 |Roczny abonament Apo.1 zt/rok 0 188 0
6 |Roczny koszt przygotowania cieptej wody 00‘1 zt/rok 33470 19912 23 234
7 |Rdznica zi/rok 13 558 10 236
8 |Koszt Ng, zt 130019 105134
9 |[SPBT lat 9,59 10,27

Podstawa przyjetych wartosci N,

Ceny przyjete na podstawie kosztorystu ofertowego (z VAT)

Wariant 1:

Wymiana instalacji cieptej wody uzytkowej wraz z budowg elektrycznej, gruntowej pompy ciepta
Instalacja c.w.u.: 33 000 zt

Elektryczna gruntowa pompa ciepta 47 294 zt
Odwierty 49 725 z

Wariant 2:
Wymiana instalacji cieptej wody uzytkowej wraz z budowg kottowni na gaz ptynny
Instalacja c.w.u.: 33 000 zt

Kotlownia gazowa z automatyka i zbiornikiem gazu ptynnego 72 134 z
UWAGA: Zrédio ciepta bedzie wspdine dla budynkdw nr 1 i nr 2. Przyjeto lokalizacje zrodta ciepta w budynku
nr 1, koszty wykonania Zrodta ciepta rozdzielono pomiedzy budynki nr 1 i nr 2. Kazdy z budynkéw zostanie
wyposazony w gtéwny wodomierz cieptej wody.
Wybrany wariant: 1 ]KOSZT 130 019 =zt SPBT 9,59 lat
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sprawnosc¢ systemu grzewczego.

7.2.6. Ocena i wybor wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego poprawiajgcego

Dan Q.= 464,56 GJ/rok

Zatozenia dla stanu istniejgcego

1 Zrodtem ciepta dla budynku jest kottownia weglowa. Grzejniki ptytowe bez zaworéw termostatycznych,

przewody stare, izolacja w ztym stanie lub jej brak.

Opis wariantow usprawnienia

Budowa zrodta ciepta na cele c.o. i c.w.u. oraz instalacji grzewczej, montaz zaworéw termostatycznych z

gtowicami i licznika ciepta na budynek.

Wspétczynniki sprawnosci
przed po modernizacji
Lp. Rodzaj usprawnienia modernizacja | Wariant1 | Wariant 2
Kaciot weglowy Elektryczna |Kotlownia na gaz
gruntowa pompa ptynny
ciepla
100% 100% 100%
1 [sprawno$¢ wytwarzania Nw = 0,82 3,50 0,92
2 |sprawnos¢ przesytu Np = 0,80 0,96 0,96
3 |sprawnosé regulacji i wykorzystania ne = 0,77 0,88 0,88
4 |sprawno$¢ akumulacii Ne= 1,00 0,93 1,00
5 |sprawnos¢ catkowita systemu Niot = 0,51 2,75 0,78
6 [taczna sprawnosc¢ catkowita systemu Ntot = 0,51 2,75 0,78
dnieni :
7 uwzgle Inienie przerw na ogrzewanie iy = 100 1.00 1.00
w okresie tygodnia
uwzglednienie przerw na ogrzewanie _
8 w ciagu doby Wy 1,00 0,95 0,95

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Wartosci dla budynku -
stan istniejacy

Wartosci dla budynku - stan po modernizacji

Opis

Indywidualne zrédta
ciepta

Wariant 1 Wariant 2

sprawnos¢ wytwarzania ciepta ny g weglewa

Zrédiem ciepta bedzie Zrodtem ciepta bedzie

Zrodta ciepta stanowig kotty |gjektryczna gruntowa pompa  |kotiownia gazowa.

ciepta.

sprawnos¢ przesytu ny g
brak.

Zrédlo ciepta centralne,
izolacja w ztym stanie lub jej |przewoddw otulinami, grubosci (przewoddw otulinami,

Ogrzewanie centralne Ogrzewanie centralne
z zaizolowanymi przewodami, |z zaizolowanymi
armaturg przewodami, armaturg
i urzgdzeniami. [zolacja i urzadzeniami. Izolacja

izolacji grubosci izolacji
wg obecnie wymaganych wg obecnie wymaganych
w WT. w WT.

Grzejniki ptytowe, regulacja centralna i miejscowa

sprawnosé regulacji
i wykorzystania ny e

Instalacja stara, brak glowic |, ;4w orami termostatycznymi i glowicami w zakresie P-2K

termostatycznych.

sprawnos¢ akumulacji ny

Brak zasobnika buforowego.

Zasobnik buforowy w przesterzeni ogrzewane;.

uwzglednienie przerw na
ogrzewanie w ciggu doby wy
i w ciagu tygodnia w;

Budynek ogrzewany 7 dni
w tygodniu, bez przerw
w ogrzewaniu dobowym.

Budynek ogrzewany 7 dni w tygodniu, bez przerw
w ogrzewaniu dobowym. Montaz zaworéw
termostatycznych.
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7.2.6.1 Ocena proponowanego przedsiewzigcia

l.p. Omoéwienie jedn. Stan istniejacy Wasrtiz:tp‘lo mV\oI:':i;r:t 2

1 |Obliczeniowa moc ciepina CO MW 0,052 0,052 0,052

Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby
2 |CO w standardowym sezonie grzewczym bez GJ/rok 464,56 464,56 464,56

uwzglednienia sprawnosci systemu

3 |Ogodlna sprawnos¢ systemu ogrzewania Mo - 0,51 2,75 0,78
4 |Obnizenie dobowe - 1,00 0,95 0,95
1,00 1,00 1,00

5 |[Obnizenie tygodniowe -

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na
6 |potrzeby CO z uwzglednieniem sprawnosci GJ/rok 910,90 160,48 565,81

systemu i przerwami w ogrzewaniu

7 |Roczna optata zmienna zHrok 48 378 41 271 55 386
8 |Roczna optata stata zt/rok 13 284 2517 0

9 |Roczny abonament zt/rok 0 188 0

10 Roczny koszt ogrzewania w sezonie 2H/rok 61 662 43 976 55 386

standardowym

11 [Rdéznica zt/rok 17 686 6 276
12 |Koszt zt 272 481 241 066
13 |SPBT lat 15,41 38,41

Podstawa przyjetych wartosci
Ceny przyjete na podstawie kosztorysu ofertowego (z VAT)

Wariant 1:
Budowa instalacji centralnego ogrzewania wraz z budowa elektrycznej, gruntowej pompy ciepta

Instalacja c.o.: 150 000 zt
Elektryczna pompa ciepta 59 706 zt
Odwierty 62 775 zt

Wariant 2:
Budowa instalacji centralnego ogrzewania wraz z budowg kotlowni gazowej

Instalacja c.o.: 150 000 zt

Kottownia gazowa z automatykg i zbiornikiem gazu ptynnego 91 066 zt
UWAGA: Zrédio ciepta bedzie wspélne dla budynkéw nr 1 nr 2. Przyjeto lokalizacje zrodta ciepta w budynku
nr 1, koszty wykonania zrodta ciepta rozdzielono pomiedzy budynki nr 1 i nr 2. Kazdy z budynkow zostanie
wyposazony w gtéwny licznik ciepta.
Wybrany wariant: 1 KOSZT 272 481 zt SPBT 15,41  lat

03/08/2020_3 Strona 23




Audvt energetyczny budynku Domu Dziecka, ul. Graniczna 1, Jedlicze A, 95-073 Grotniki - budynek nr 1

7.3. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzigé w kolejnosci rosngcej wartosci SPBT
Lp. | Rodzaji zakres usprawnienia termomodernizacyjnego Plan?’:vsgf ::)szty SPBT lata
1 2 3 4
1* |Ulepszenie: Modernizacja systemu grzewczego 272 481 15,41
2 |Ulepszenie: Okna drewniane - piwnica 3948 0,46
3 |Ulepszenie: Drzwi zewnetrzne drewniane i stalowe 13 830 3,03
4 |Ulepszenie: Modernizacja uktadu wentylacji mechanicznej 32282 4,98
5 |Ulepszenie. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 130 019 9,59
6 |Ulepszenie: Okna PCV 112 527 11,67
7 |Ocieplenie: Sciany zewnetrzne 126 407 37,07
8 |Ocieplenie: Stropodach 96 434 45,86

* Modernizacje systemu grzewczego rozpatruje sie jako pierwsze ulepszenie niezaleznie od wartosci SPBT.
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7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a.
b.

C.

okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

ocene wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych

wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

|7.4.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzieé termomodernizacyjnych:

. . Nr wariantu
Lp Ulepszenie termomodernizacyjne
1 4 5 6 7 8
1* [Modernizacja systemu grzewczego X X X X X X
2 |Okna drewniane - piwnica X X X X X
3 |Drzwi zewnetrzne drewniane i stalowe X X X X
4 |Modernizacja uktadu wentylacji mechaniczne;j X X X
5 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej X X
6 [Okna PCV X
7 |Sciany zewnetrzne X
8 |Stropodach X

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegdlnych wariantow termomodernizacyjnych
z uwzglednieniem kosztu wykonania audytu termomodernizacyjnego

03/08/2020_3

Lp. |Zakres ulepszen wchodzacych w skiad wariantu termomodernizacyjnego Koszt [v::]lriantu
1 [1+2+3+4+5+6+7+8 787 928
2 [1+2+3+4+5+6+7 691 494
3 [14243+4+5+6 565 087
4 [142+3+4+5 452 560
5 |[1+2+3+4 322 541
6 [1+2+3 290 259
7 |1+2 276 429
8 |1 272 481
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7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Lp.

Wariant przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego

Planowane
koszty
calkowite

N

zt

Roczna
oszczednosc
kosztow energii

A0

zl

Procentowa
oszczednosé
zapotrzebowania na
energie
(Qq-Qy)/Qp*100%

Minimalna kwota kredytu

[2,%]

Premia
termomodernizacyjna

(16% kosztéw calkowitych *
udziat powierzchni uzytkowej
lokali mieszkalnych
w calkowitej powierzchni
uzytkowej budynku)

)

2

8

Modernizacja systemu grzewczego
Okna drewniane - piwnica
Drzwi zewnetrzne drewniane i stalowe

Modernizacja ukiadu wentylacji mechanicznej

Modernizacja systemu cieplej wody
uzytkowej

Okna PCV

Sciany zewnetrzne

Stropodach

787 928

53199

90,65%

393 964 50,0%

Modernizacja systemu grzewczego
Okna drewniane - piwnica
Drzwi zewnetrzne drewniane i stalowe

Modernizacja ukladu wentylacji mechanicznej

Modernizacja systemu cieplej wody
Okna PCV

Sciany zewnetrzne

691 494

51141

90,20%

345747 50.0%

Modernizacja systemu grzewczego

Okna drewniane - piwnica
Drzwi zewnetrzne drewniane i stalowe

Modernizacja ukladu wentylacji mechanicznej

Modernizacja systemu cieplej wody
uzytkowej
Okna PCV

565 087

47319

89,31%

282 544 50,0%

Modernizacja systemu grzewczego
Okna drewniane - piwnica

Drzwi zewnetrzne drewniane i stalowe
Modernizacja ukiadu wentylacji mechanicznej

Madernizacja systemu cieplej wody
uzytkowej

452 560

44972

88,77%

226 280 50,0%

Modernizacja systemu grzewczego
Okna drewniane - piwnica
Modernizacja ukladu wentylacji mechanicznej

Modernizacja systemu cieptej wody
uzytkowej

322 541

31414

52,35%

161 271 50,0%

Modernizacja systemu grzewczego
Okna drewniane - piwnica
Modernizacja ukfadu wentylacji mechanicznej

290 259

21882

49,96%

145130 50,0%

Modernizacja systemu grzewczego
Okna drewniane - piwnica

276 429

21751

49,93%

138 215 50,0%

Modernizacja systemu grzewczego

272 481

21661

49,90%

136 241 50,0%
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7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego

w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujgcy usprawnienia:

- Ulepszenie:
- Ulepszenie:
- Ulepszenie:
- Ulepszenie:
- Ulepszenie:
- Ulepszenie:
- Ocieplenie:
- Ocieplenie:

Modernizacja systemu grzewczego

Okna drewniane - piwnica

Drzwi zewnetrzne drewniane i stalowe
Modernizacja uktadu wentylacji mechanicznej
Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j
Okna PCV

Sciany zewnetrzne

Stropodach

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:

1. oszczednos$c¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie  90,7% czyli powyzej 25%

2. planowany kredyt nie przekracza warto$ci mozliwej do zaciggniecia przez inwestora;
3. $rodki wtasne inwestora wyniosg 0z
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8.

Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do
realizacji

8.1. Opis robot
W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujgce prace.

1. Ulepszenie: Modernizacja systemu grzewczego
Montaz instalacji gruntowej elektrycznej pompy ciepta z odwiertami wraz z wymiang instalacji grzewczej -
montaz grzejnikdw ptytowych stalowych wraz z zaworami termostatycznymi i gtowicami, zaworow
regulacyjnych oraz licznika ciepta dla budynku.
Koszt usprawnienia: 272 481 zt
2. Ulepszenie: Okna drewniane - piwnica
Wymiana okien w piwnicy na nowe okna PCV o wspétczynniku przenikania ciepta U=0,9 W/m**K,
z nawiewnikami.
Koszt usprawnienia: 3 948 zt
3. Ulepszenie: Drzwizewnetrzne drewniane i stalowe
Wymiana drzwi zewnetrznych na nowe PCV, szczelne o wspdiczynniku przenikania ciepta U=1,30 W/m?*K.
Koszt usprawnienia: 13 830 z
4. Ulepszenie: Modernizacja uktadu wentylacji mechanicznej
Budowa wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z rekuperacjg min. sprawno$ci 70% dla pomieszczen
przygotowania positkow.
Koszt usprawnienia: 32 282 zt
5. Ulepszenie: Modernizacja systemu ciepiej wody uzytkowej
Montaz instalacji gruntowsj elektrycznej pompy ciepta z odwiertami wraz z wymiang instalacji cieptej wody
uzytkowe;j i cyrkulacji oraz wodomierza cieptej wody dla budynku.
Koszt usprawnienia: 130 019 zt
6. Ulepszenie: Okna PCV
Wymiana starych okien na nowe PCV o wspéfczynniku przenikania ciepta U=0,9 W/m%K,
Z nawiewnikami.
Koszt usprawnienia: 112 527 zi
7. Ocieplenie: Sciany zewnetrzne
Ocieplenie scian zewnetrznych styropianem/wetng mineralng o wspétczynniku A=0,036 W/mK i grubosci
16¢cm. Ocieplenie cian 1 m ponizej terenu wykonaé styropianem ekstrudowanym XPS.
Koszt usprawnienia: 126 407 z
8. Ocieplenie: Stropodach
Ocieplenie stropodachu granulatem weiny mineralnej o wspotczynniku A=0,038 W/mK i gruboséci 25cm.
Koszt usprawnienia: 96 434 zt
8.2. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu
1. Kalkulowany koszt robét wyniesie: 787 928 zt
2. Udziat srodkéw wirasnych inwestora: 0,0% 0 zt
3. Kredyt bankowy: 100,0% 787 928 zt
4. Przewidywana premia termomodernizacyjna: 0zt
5. Czas zwrotu naktadéw SPBT 14,81 lat

8.3. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuijg:
1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej;
2. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robot
3. Realizacja robét i odbiér techniczny

4. Wystgpienie o premie termomodernizacyjng
5. Ocena rezultatoéw przedsigwziecia (po pierwszym sezonie grzewczym)

03/08/2020_3 Strona 29




Audyt energetyczny budynku Domu Dziecka, ul. Graniczna 1, Jedlicze A, 95-073 Grotniki - budynek nr 1

Zatgcznik 1
Zatgcznik 2

Zatgcznik 3
Zatgcznik 4

Zatgcznik 5

Zatgcznik 6
Zatgcznik 7
Zatgcznik 8
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ZAtLACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie jednostkowych optat za zuzycie ciepta
Obliczenie wspoétczynnikdw przenikania ciepta dla przegréd (U)
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody
uzytkowej

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla wariantow
termomodernizacyjnych (stan przed i po ulepszeniu) wykonane przy pomocy programu
Instal OZC 4.13

Wymiana opraw o$wietleniowych w budynku

Budowa instalacji ogniw fotowoltaicznych

Zdjecia budynku
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Zalgcznik nr 1
Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepfa
Zatozenia:
- podatek VAT 23%
Stan istniejgcy c.o.: optaty za zuzycie ciepta - wegiel kamienny
Ceny bez | Ceny z VAT
VAT 23%
Cena wegla kamiennego
1168
Wo= 220 MJkg zt/tona 950,00 ,50
Optata za ciepto zt/GJ 43,18 53,11
Palacz zt/m-c 1800,00 2 214,00
Po modernizacji: optaty za energie elektryczng - taryfa C12a
Ceny bez | Ceny z VAT
VAT 23%
Skiadnik staty stawki sieciowej zt/kW/m-c 4,10 5,04
Sktadnik optaty przejsciowej zZ/kW/m-c 0,08 0,10
Razem optata stata zt/kW/m-c 418 5,14
Sktadnik zmiennny stawki sieciowej zHkWh 0,22620 0,27823
Stawka jakosciowa zt/kWh 0,01330 0,01636
Cena za energie elekiryczng zt/kWh 0,51320 0,63124
Razem optata zmienna zl/kWh 0,75270 0,92582
Razem optata zmienna ztIGJ 209,08 257,17
Abonament | zimc | 2550 | 31,37
Po modernizaciji: optaty za gaz ptynny - oszacowano na podstawie danych rynkowych
Ceny bez | Ceny z VAT
VAT 23%
Koszt opatu pafl 1,91 2,35
Optata za ciepto (Wo0=0,024 GJ/I) ztIGJ 79,58 97,89
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Zaftgcznik nr 3

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

STAN OBECNY

. . . 4 Strumien w L 3
pomieszczenie kubatura wymiana h 0 Strumienn w m> /s
pomieszczenia uzytkowe - )
wentylacja grawitacyjna 175640 0,5 878 0,244
pomieszczenia przygotowania
positkdw - wentylacja nawiewno- 500,60 2,9 1445 0,401
wywiewna bez odzysku ciepta

tacznie 0,645
Vnom= 2323 m3/h
Kubatura wentylowana budynku 1756 me
Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego U 3
dla pomieszczen uzytkowych Viom = = 878 m“/h
Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego o 3
dla pomieszczen przygotowania positkéw Viom = W= 1448 m°/h
Stolarka Stolarka
Wspotczynniki Stolarka wymieniona - wymieniona bez
korekcyjne niewymieniona z nawiewnikami  nawiewnikow (drzwi
(okna) zewnetrzne)
C 1,3 0,7 1,0
Cw 1,0 1,0 1,0
Cm 1,5 1,0 1,0
STAN PO MODERNIZACJI
strumien .
, ] L , Strumien w . 5
pomieszczenie ilos¢ powietrza wg. 3 Strumiern wm=/s
3 m°/h
normy wm-=/h
oddzielne WC 1 50 50,000 0,014
. . . P Strumien w . 3
pomieszczenie kubatura wymiana h m3/h Strumien wm>/s
pomieszczenia przygotowania
positkéw z wentylacjg 401,18 2,9 1150 0,319
mechaniczng
pomieszczenia uzytkowe, went,
grawitacyjna 2014,82 0,5 1007 0,280
tacznie 0,613
Vnom= 2 207 m3/h
Kubatura wentylowana budynku 2416 m/h

[Strumier’l powietrza wentylacyjnego z uwzglednieniem wspotczynnikéw Cr i Cw

Przed wymiang

Po wymianie

dla pomieszczen uzytkowych

catkowity

Krotno$¢ wymian powietrza

03/08/2020_3

stolarki stolarki

1142 1 549 m>/h

1142 1 549 m¥h

0,65 0,88 ht
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Zatgcznik 2
Obliczenie wspéiczynnikow przenikania ciepia dla przegréd (U)
Przed termomodernizacjg
Nazwa . Grubsse A R, Ri, Re u
przegrody Opis warstw v(\j/arjvt\:'vny W/m*K m2*K/W W/im?*K
Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,82 0,018
Mur z cegly peinej 0,250 0,77 0,325
Sciany Styropian 0,050 0,05 1,000
Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,82 0,018 0,65
zewnetrzne = 0130
S| 3
Rse 0,040
razem 1,531
Tynk cementowo-wapienny 0,010 0,82 0,012
Zelbet 0,300 1,70 0,176
Istniejgce ocieplenie 0,100 0,05 2,000
Warstwa powietrza
Stropodach niewentylgwana 0,200 i 0,000 0.41
P Zelbet 0,110 1,70 0,065
Papa 0,006 0,18 0,033
R 0,100
Rse 0,040
razem 2,427
Po termomodernizacji
Nazwa . GrIbE=s A R, Ri, Re u
przegrody Cpis s vc\i/ar:vtv:qy W/m*K m>*K/W W/m*K
Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,82 0,018
Mur z cegty peinej 0,250 0,77 0,325
Sciany Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,82 0,018
zewnetrzne Styropian 0,160 0,036 4,444 0,20
Rsi 0,130
Rse 0,040
razem 4,976
Tynk cementowo-wapienny 0,010 0,82 0,012
Zelbet 0,300 1,70 0,176
Istniejgce ocieplenie 0,100 0,05 2,000
Warstwa powietrza 0,200 ) 0.160
niewentylowana
Stropodach |Zelbet 0,110 1,70 0,065 0,11
Papa 0,006 0,18 0,033
Styropapa 0,250 0,038 6,579
Rsi 0,100
Rse 0,040
razem 9,166
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uzytkowej

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody

[ﬁ)liczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

|

Wartosci dla budynku A

Wartosci dla budynku - stan
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Charakterystyka systemu Jednostka stan istnigjacy po modernizacji
(1) (2) (3 (4)
ciepto wiasciwe wody ¢y kJ/kg*K 4,19 4,19
gestosc wody p, kg/m® 1000 1000
powierzchnia pomieszczen o regulowanej 9
temperaturze powietrza Ay il 773.27 797,06
. - - T
Jednostkowe. dgbowe zapotrzebowanie na cieptg | dm3/m?*d 375 3.75
wode V,; (dzieci) oba
jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieplg | dm3/m?d 035 0.35
wode V,; (pracownicy) oba ’ '
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu 8, °'c 55 55
temperatura wody zimnej 8, % 10 10
wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy 060 0.60
w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kg (dzieci) ) ! '
wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy
w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kg 4 0,70 0,70
(pracownicy)
liczba dni w roku dzien 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta
uzytkowego Q, a=Vui"ArCy P’ (Bw- kWh/rok 33 260,64 34 283,92
8;)*kr*tr/1000*3600
Przed modernizacjg Wariant 1 Wariant 2
Gruntowa
Kociot weglowy elektryczna | Kottownia gazowa
pompa ciepta
100% 100% 100%
sprawno$¢ wytwarzania ciepta n,, g - 0,40 3,00 0,88
sprawnosc¢ przesytu cieptej wody ny, 4 - 0,60 0,70 0,70
sprawnos$¢ akumulacji ny, s - 0,80 0,85 0,85
sprawno$¢ sezonowa wykorzystania ny,e - 1,00 1,00 1,00
sprawno$¢ catkowita ny, o - 0,19 1,79 0,52
Catkowita lagczna sprawnosé systemoéw c.w.u. przyjeta do obliczen
sprawno$c¢ wytwarzania ciepta N, g = 0,40 3,00 0,88
sprawnos$¢ przesytu cieptej wody n, 4 - 0,60 0,70 0,70
sprawnos¢ akumulacji ny, s - 0,80 0,85 0,85
sprawno$¢ sezonowa wykorzystania n,, . 5 1,00 1,00 1,00
sprawnosc¢ catkowita ny, ot - 0,19 1,79 0,52
trzeb ie ciepta koncowego
gcme zapotrzebowanie clep 99 | kWhirok 175 056,00 19153,03 | 65930,62
KW
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego
g P 9° | Gurrok 630,20 68,95 237,35
Qxw
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[Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

|

Wartosci dla budynku -

Wartosci dla budynku - stan

Sr_ max
chu = Jewu /Nh

Opis Jednostka . A
stan istniejacy po modernizacji
(1) (2) 3) (4)
liczba oséb (dzieci) 0s. 14 14
liczba osbb (pracownicy) 0s. 12 12
3 *
jednostkowe dobowe zuzycie c.w.u. (dzieci) dm éos d 110 110
oba
jednostkowe dobowe zuzycie c.w.u. dm?3/os*d 15 15
(pracownicy) oba
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w
budynku
Vier =( L*V¢,)/(18*1000) - dzieci m’/h 0,086 0,086
Vier =( L*V,,,)/(8*1000) - pracownicy 0,023 0,023
Wsp. godzinowej nierownomiernosci rozbioru
c.w.u.
Ny = 9,32:L9%* - dzieci ) 4,90 4,90
Ni = 9,32:L%%* - pracownicy 5,08 5,08
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m>
wody GJ/m® 0,189 0,189
chj = Cw*p*(ecw'GO)M 06
Max. moc c.w.u. tc=60°C, tz=8°C
kw 32,30 32,30
chumax = Vigr'Np-cyrp-(te-t;)/3600
Srednia moc c.w.u.
kw 6,60 6,60
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Zalgcznik nr 5

Wyniki obliczeri sezonowego zapotrzebowania ciepfa i mocy na ogrzewanie dla wariantow
termomodernizacyjnych (stan przed i po ulepszeniu) wykonane przy pomocy programu

Instal OZC 4.13

Zapotrzebowanie

Wariant
mocy cieplnej [MW] | ciepta Q4 [GJ/rok]
1 0,0408 217,43
2 0,0452 237,57
3 0,0502 277,11
4 0,0532 301,41
5 0,0532 301,41
6 0,0538 408,26
7 0,0541 409,58
8 0,0541 410,58
0 - stan istniejgcy 0,0518 464,56
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Wydruk z programu Instal OZC dla wariantu przed ulepszeniem termomodernizacyjnym

Zestawienie wynikow dla

Wspdtczynniki strat ciepta
Wspétczynnik strat ciepla przez przenikanie:

do otoczenia przez obudowe budynku

do otoczenia przez przestrzen nieogrzewang
do gruntu

do sgsiedniego budynku

Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje

Sumaryczny wspolczynnik strat ciepta

Straty ciepta budynku

Sumaryczna strata ciepta przez przenikanie

Strata ciepta na wentylacje minimalng

Strata ciepta przez inflitracje

Strata ciepfa przez wentylacje mechaniczng, nawiewng

Strata ciepta w wyniku dziatania instalacji wywiewnej

Sumaryczna strata ciepta na wentylacje

Obcigzenie cieplne

Sumaryczna strata ciepta budynku
Sumaryczna nadwyzka mocy ciepinej (wskutek
czasowegdo obnizenia temp.)

Projektowe obcigzenie cieplne budynku

Wiasnosci budynku
Obciaz. ciepine / ogrz. pow.

budynku Aogrz,bud
Obcigz. cieplne / ogrz. kub.
budynku Viogrz.bud

Powierzchnia oddajgca ciepto A
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YIHT,ie
2HT,iue
IHT,ig
ZHT.jj
THV

IH

IOT

IOV, min
0,5 ZdV,inf
20V, su

2PV, mech,inf
YoV

b0}
ZORH
®HL

773 m?

2257 m®

1523 m?

®HL / Aogrz,bud

®HL / Vogrz,bud

Data: 2020-07-29

WIK

583
52

50

617

1302

27284
21306
5159

19328

66,9 Wim?

22,9 W/m?
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Wydruk z programu Instal OZC dla wariantu przed ulepszeniem termomodernizacyjnym

Dane wejsciowe
Metoda obliczen

Miesieczna: EN ISO 13790

Metoda obliczania mostkdw cieplnych Uproszczona
Wiasnosci budynku
Powierzchnia ogrzewana Af 773 m?
Kubatura ogrzewana (liczona po obrysie zewnetrznym) Ve 3188,9 m*
Wspodtczynnik ksztattu A/lVe 0,42 m-'
Pojemnos¢ ciepina Cm 553201 kJ/K
Wspdtczynnik przenoszenia ciepta przez wentylacje Hve,ad] 928,27 W/K
Roczne j?dnostkowe zapotrzebowanie na energie dla ogrzewania i QH,nd,an/ 600,7 MJ/m?
wentylacji Af
Bilans energetyczny
Miesigc Htr,adj Qtr Qve QH,ht Qint Qsol QH,gn QH,gn * QH,nd
[W/K] [MJ] [MJ] [MJ] MJ] [MJ] [MJ] nH.gn [MJ]
Styezen 652,47 | 38766,5 | 551536 | 939201 | 95286 4255 99541 9954,1 83965,9
Luty 652,47 33910 482442 82154,1 8606,5 494 9100,5 9100,5 73053,6
Marzec
652,47 28630,6 40733,1 69363,7 9528,6 1049,6 10578,3 10578,3 58785,5
Kwiecier 652,47 17559,9 249827 425426 9221,3 1495,6 10716,9 10716,6 31825,9
Mayj 652,47 9057,9 12886,7 219446 9528,6 2069 11597,7 11551,1 10393,5
Czerwiec 652,47 5721,5 8140,1 13861,6 9221,3 2275,2 11496,4 10888 2973,6
Lipiec 652,47 4689 6671 11360 9528,6 2285,1 11813,7 10208,3 1151,7
Sterpien 652,47 4689 6671 11360 9528,6 1849,3 11378 10036,3 1323,6
Wrzesien 652,47 11471,6 16320,8 27792,4 9221,3 1319,7 10541 10536,3 17256
Pazdziernik | 652,47 19368,5 27555,8 46924,3 9528,6 746,6 10275,3 10275,2 36649,1
Listopad 652,47 30920,3 43990,7 74911 9221,3 420,4 9641,7 9641,7 65269,4
Grudzien
652,47 37892,7 53910,4 918031 9528,6 357,8 9886,5 9886,5 81916,7
Suma strat
- 2426774 3,45E+05 587937,6 - - - 0 464564,7
Suma 4
zyskow 0 112192,1 14787,9( 126980 23372,9(-
Roczne zuzycie energii na potrzeby systemow ogrzewania i wentylacji
Nosnik energii QH,sys QH,sys,aux QV,sys,aux Suma
[MJ] [MJ] [MJ]
Energia elektryczna - produkcja 0 - 0
Wegiel kamienn
5 / 464564,7 - - 464564,7
Suma 464564,7 0 - 464564,7
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Wydruk z programu Instal OZC dla wariantu optymalnego

Zestawienie wynikow dla

Wspotczynniki strat ciepta
Wspétczynnik strat ciepla przez przenikanie:

do otoczenia przez obudowe budynku

do otoczenia przez przestrzen nieogrzewang
do gruntu

do sasiedniego budynku

Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje

Sumaryczny wspéfczynnik strat ciepta

Straty ciepta budynku
Sumaryczna strata ciepta przez przenikanie
Strata ciepta na wentylacje minimalng

Strata ciepta przez inflitracje

Strata ciepta przez wentylacje mechaniczng, nawiewna

Strata ciepta w wyniku dziatania instalacji wywiewnej

Sumaryczna strata ciepta na wentylacje

Obcigzenie cieplne budynku
Sumaryczna strata ciepta budynku

Sumaryczna nadwyzka mocy cieplnej (wskutek

czasowego obnizenia temp.)

Projektowe obcigzenie cieplne budynku

Wiasnosci budynku

Obciaz. cieplne / ogrz. pow.
budynku

Obcigz. cieplne / ogrz. kub. budynku Vogrz,bud

Powierzchnia oddajaca ciepto A
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Aogrz,bud

IHT,ie
ZHT,ive
THT.ig
IHT,ij
IHV

zH

IPT

2PV, min
0,5-Z®V,inf
2OV,su

2®V,mech,inf
IoV

0
IORH
®HL

797 m?

2416 m®

2247 m?

®HL / Aogrz,bud

®HL / Vogrz,bud

Data: 2020-07-29

WIK

306
32

32

663

1033

14554
26240
3930

4692

26240

51,2 W/m?

16,9 W/m?

Strona 39



"~ Audyt energetyczny budynku Domu Dziecka, ul. Graniczna 1, Jedlicze A, 95-073 Grotniki - budynek nr 1

Dane wejsciowe
Metoda obliczen

Wydruk z programu Instal OZC dla wariantu optymalnego

Miesigczna: EN ISO 13790

Metoda obliczania mostkow cieplnych Uproszczona
Wiasnosci budynku
Powierzchnia ogrzewana Af 797 m?
Kubatura ogrzewana (liczona po obrysie zewnetrznym) Ve 3688,4 m?*
Wspditczynnik ksztattu AlVe 0,434 m-'
Pojemnos¢ cieplna Cm 642130 kJ/IK
Wspolczynnik przenoszenia ciepta przez wentylacje Hve,adj 603,85 W/K
Roczne J?dnostkowe zapotrzebowanie na energie dla ogrzewania i QH,nd,an/ 292 MU/m?
wentylacji Af
Bilans energetyczny
Miesiac Htr,ad] Qtr Qve QH,ht Qint Qsol QH,gn QH,gn* QH,nd
[WI/K] [MJ] [MJ] [MJ] [MJ] [MJ] [MJ] nH.gn [MJ1
Shysesn 328,79 19519,1 | 358488 | 55367,9 | 100323 43456 14377,9 14377,9 40990
Luty 328,79 17073,4 31356,9 48430,3 9061,4 5155,1 14216,5 14216,5 34213,8
Marzec
328,79 14411,5 26468,1 40879,6 10032,3 10882,7 20915 20914 19965,6
Kwiecien 328,79 8833,3 16223,2 25056,4 9708,7 15997,1 25705,8 23640,1 1416,4
Maj 328,79 45484 8353,7 12902,1 10032,3 21445,8 314781 12902,1 0
Czerwiec 328,79 2867,7 5266,9 8134,6 9708,7 24140,3 33848,9 8134,6 0
Lipiec 328,79 2346,9 4310,3 6657,2 10032,3 24124,9 34157,2 6657,2 0
Sierpiert 328,79 23469 | 43103 | 66572 | 100323 | 197302 | 297625 6657,2 0
Wrzesien 328,79 5765,3 10588,5 16353,8 9708,7 13801,5 23510,1 16319,8 34
Pazdziernik 328,79 97441 17896,1 27640,2 10032,3 7835,5 17867,8 17852,1 9788,1
Listopad 328,79 15565,8 28588,1 44153,9 9708,7 4363 14071,7 14071,7 30082,2
Grudzien
328,79 19078,8 35040,1 54118,9 10032,3 3622,5 13654,8 13654,8 40464,1
Suma strat
- 122101,1 224250,9 346352 - - - 0 217432,2
Suma zyskaw ]
- 0 0 0 118122,2 1554441 273566,3 169397,9 -
Roczne zuzycie energii na potrzeby systemow ogrzewania i wentylacji
Nos$nik energii QH,sys QH,sys,aux QV,sys,aux Suma
[MJ] [MJ] [MJ] [MJ]
Energia elektryczna - produkcja mieszana 0 0 - 0
OZE
217432,1524 - - 217432,152
Suma 217432,1524 0 - 217432,152
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Zatgcznik 8

Elewacja zachodnia
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