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1. STRESZCZENIE KWALIFIKACJI

Przedmiotem niniejszej kwalifikacji jest instalacja radiokomunikacyjna telefonii
komorkowej P4 zlokalizowana pod adresem: Zgierz, ul. 1 Maja 72, woj. t6dzkie.

Celem kwalifikacji jest ocena, czy zgodnie z obowigzujacymi przepisami rozpatrywana
instalacja zalicza si¢ do przedsiewzig¢ mogacych zawsze znaczaco oddzialywac na srodowisko,
mogacych potencjalnie znaczaco oddzialywac¢ na §rodowisko lub do Zadnego z powyzszych.

Aby dokona¢ kwalifikacji instalacji radiokomunikacyjnej obliczane s3 rownowazne
moce promieniowane izotropowo dla kazdej instalowanej anteny sektorowej. Nastepnie w
oparciu o warto$¢ obliczonej Prrrp nalezy sprawdzi¢ dla jakiej odleglosci od anteny moga
wystepowac miejsca dostepne dla ludnosci. W tym celu na rzutach poziomych i1 pionowych
sprawdzane jest wystepowanie miejsc dostepnych dla ludno$ci w osi anteny dla pochylen
minimalnych i maksymalnych.

Jesli miejsca dostepne dla ludno$ci nie wystgpuja w osiach poszczegdlnych anten
sektorowych, instalacja radiokomunikacyjna nie zalicza si¢ do mogacych zawsze lub mogacych
potencjalnie znaczaco oddziatywa¢ na srodowisko.

Na podstawie przeprowadzonych ponizej obliczen i1 analiz stwierdzono, ze dla
przedstawionej przez Inwestora konfiguracji anten sektorowych miejsca dostepne dla ludnosci
nie wystepuja w osi gtdbwnej promieniowania zadnej z anten sektorowych, zatem zgodnie z ww.
Rozporzadzeniem rozpatrywana instalacja radiokomunikacyjna zlokalizowana w Zgierzu przy
ulicy 1 Maja 72 nie zalicza si¢ do przedsiewzig¢ mogacych zawsze znaczgco oddziatywaé na
srodowisko lub potencjalnie znaczaco oddzialywa¢ na $rodowisko. Nie ma obowigzku
uzyskania decyzji o rodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacj¢ przedsiewziecia.
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2. INFORMACJE WSTEPNE

Przedmiotem niniejszej kwalifikacji jest instalacja radiokomunikacyjna telefonii komoérkowe;j
P4, ktorej anteny sektorowe oraz anteny radiolinii bedg zamocowane na maszcie antenowym
na budynku zlokalizowanym pod adresem: Zgierz, ul. 1 Maja 72, woj. t6dzkie.

Inwestorem przedsigwziecia jest P4 Sp. z o.0., ul. Wynalazek 1, 02-677 Warszawa.

Celem kwalifikacji jest ocena, czy zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 10
wrzesnia 2019r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddzialywaé na srodowisko,
rozpatrywana instalacja zalicza si¢ do przedsiewzigc:

e mogacych zawsze znaczaco oddziatywac na srodowisko;

e mogacych potencjalnie znaczaco oddzialywa¢ na srodowisko;

e do zadnego z powyzszych.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019r. w sprawie
przedsigwzie¢ mogacych znaczaco oddzialywaé na $rodowisko, kazda antena sektorowa
rozpatrywana jest osobno i nie ma wptywu na wynik kwalifikacji innej anteny.

3. PODSTAWY SPORZADZENIA KWALIFIKACJI

Ponizej wymieniono zapisy Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 10 wrze$nia 2019r.
w sprawie przedsiewzig¢ mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko (Dz. U. 2019 poz.
1839) mogace mie¢ odniesienie do planowane;j instalacji radiokomunikacyjnej P4:

Do przedsigwzi¢¢ mogacych zawsze znaczgco oddziatywaé na $rodowisko zalicza si¢ m.in.
nastepujace rodzaje przedsigwziec:

Instalacje radiokomunikacyjne, radionawigacyjne 1 radiolokacyjne, emitujace pola
elektromagnetyczne o cze¢stotliwosciach od 0,03 MHz do 300 000 MHz, jezeli rbwnowazna
moc promieniowana izotropowo wyznaczona dla pojedynczej anteny wynosi:

a) nie mniej niz 2000 W, a miejsca dostepne dla ludnosci znajdujg si¢ w odleglosci nie
wigkszej] niz 100 metréw od $rodka elektrycznego, w osi gltéwnej wiazki
promieniowania anteny;

b) nie mniej niz 5000 W, a miejsca dostgpne dla ludnosci znajduja si¢ w odleglosci nie
wiekszej niz 150 metrow od s$rodka elektrycznego, w osi gléwne; wigzki
promieniowania anteny.

¢) nie mniej niz 10000 W, a miejsca dostepne dla ludnosci znajdujg si¢ w odleglosci nie
wigkszej] niz 200 metréw od $rodka elektrycznego, w osi gltéwnej wiazki
promieniowania anteny.

Do przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie znaczaco oddziatywaé na Srodowisko zalicza si¢
m.in. nast¢pujace rodzaje przedsigwzigc:
Instalacje radiokomunikacyjne, radionawigacyjne 1 radiolokacyjne, emitujace pola
elektromagnetyczne o czestotliwosciach od 0,03 MHz do 300 000 MHz, jezeli rtwnowazna
moc promieniowana izotropowo wyznaczona dla pojedynczej anteny wynosi:
a) nie mniej niz 15 W, a miejsca dostepne dla ludnosci znajduja sie¢ w odlegtosci nie
wiekszej niz 5 metréw od $rodka elektrycznego, w osi gtownej wigzki promieniowania
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anteny;

b) nie mniej niz 100 W, a miejsca dostgpne dla ludnosci znajdujg si¢ w odleglosci nie
wigkszej niz 20 metrow od $rodka elektrycznego, w osi gldwnej wigzki promieniowania
anteny;

¢) nie mniej niz 500 W, a miejsca dostgpne dla ludnosci znajduja si¢ w odlegtosci nie
wiekszej niz 40 metréw od $rodka elektrycznego, w osi gtownej wigzki promieniowania
anteny;

d) nie mniej niz 1000 W, a miejsca dostepne dla ludnos$ci znajdujg si¢ w odleglosci nie
wigkszej niz 70 metrow od $rodka elektrycznego, w osi gldwnej wigzki promieniowania
anteny;

e) nie mniej niz 2000 W, a miejsca dostgpne dla ludnosci znajduja si¢ w odleglosci nie
wiekszej niz 150 metrow 1 nie mniejszej niz 100 metréw od $rodka elektrycznego, w
osi gtdéwnej wigzki promieniowania anteny;

f) nie mniej niz 5000 W, a miejsca dostepne dla ludnos$ci znajdujg si¢ w odleglosci nie
wigkszej niz 200 metroéw i nie mniejszej niz 150 metréw od $rodka elektrycznego, w
osi gtbwnej wigzki promieniowania anteny;

g) nie mniej niz 10000 W, a miejsca dostepne dla ludnos$ci znajduja si¢ w odleglosci nie
wiekszej niz 300 metrow 1 nie mniejszej niz 200 metréw od $rodka elektrycznego, w
osi gtdéwnej wigzki promieniowania anteny;

W celu zakwalifikowania przedsi¢wzi¢cia zgodnie z wyzZej wymienionym

rozporzgdzeniem istnieje koniecznos¢ wyznaczenia rownowaznej mocy promieniowanej
izotropowo (Prire) dla kazdej anteny sektorowej, a nast¢pnie przeanalizowania przebiegu
odpowiedniego wektora wiazki gldwnej promieniowania dla kazdej z tych anten.
Zgodnie z par. 2.1 pkt 7 oraz par. 3.1 pkt 8 Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 10 wrze$nia
2019r. w sprawie przedsiewzig¢ mogacych znaczaco oddziatywa¢ na S$rodowisko,
rownowazna moc promieniowana izotropowo wyznacza si¢ dla pojedynczej anteny; nawet
w sytuacji, gdy na terenie tego samego zakladu lub obiektu znajduje si¢ inna planowana,
realizowana lub zrealizowana instalacja radiokomunikacyjna, radionawigacyjna i
radiolokacyjna.
Z punktu widzenia wspomnianego Rozporzadzenia parametrem charakteryzujacym instalacje
jest moc pojedynczych anten. Rozporzadzenie stanowi o mocy promieniowanej izotropowo dla
pojedynczej anteny, zatem nalezy badaé, czy miejsca dostepne dla ludzi znajduja si¢ w osi
wigzek konkretnych nadajnikow i w odleglosci zaleznej od ich mocy (dla pojedynczego
nadajnika). Na etapie kwalifikacji przedsigwzigcia nie ma podstaw do badania sumy energii
emitowanej na poszczegdlnych kierunkach przez wszystkie anteny instalacji. Mocy tych anten
si¢ nie sumuje, jest to parametr nie podlegajacy sumowaniu.
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Wyjasnienie poje¢ wykorzystanych w opracowaniu:

Anteny sektorowe — urzadzenia przeznaczone do wypromieniowania lub odbioru fali
elektromagnetycznej, stuzace do potaczen z telefonami sieci komorkowe;.

Srodek elektryczny anteny — miejsce, bedace srodkiem uktadu wspotrzednych, wzgledem
ktorego wyznaczono charakterystykg promieniowania anteny.

Miejsca dostepne dla ludnos$ci - wszelkie miejsca, z wyjatkiem miejsc, do ktorych dostep
ludnosci jest zabroniony lub niemozliwy bez uzycia sprzg¢tu technicznego (typu dzwig,
drabina), ustalane wedlug istniejagcego stanu zagospodarowania i zabudowy nieruchomosci.
Przyjmuje si¢, ze miejsca dostgpne dla ludno$ci wystepuja 2 metry nad poziomem terenu lub
nad powierzchnig dachu.

Odleglos¢ miejsc dostepnych dla ludnosci od Srodka elektrycznego anteny — odcinek linii
prostej, ktory wyznacza si¢ w osi glownej wiazki promieniowania anteny uwzgledniajac
azymut 1 pochylenie tej osi.

Tilt — pochylenie wzgledem kierunku horyzontalnego.

Rownowazna moc promieniowana izotropowo Prire — zast¢pcza moc promieniowana (ERP)
— iloczyn mocy doprowadzonej do anteny i zysku energetycznego anteny. Zysk energetyczny
anteny moze by¢ odniesiony do anteny izotropowej, mowi si¢ wowczas o zastepcze] mocy
promieniowanej  izotropowo,  wg..  (EIRP)  PN-80/T-01012:1980  Stownictwo
telekomunikacyjne. Anteny. Nazwy i okreslenia.

Promieniowanie wypadkowe - w przypadkach gdy antena jest zbudowana z wigcej niz
jednego systemu nadawczego przyjmuje si¢ sume¢ rownowaznych mocy promieniowanych
izotropowo systemow jako EIRP anteny.

Kierunek wigzki gléwnej promieniowania — wigzka zawierajgca kierunek maksymalnego
promieniowania

O$ wiazki gléwnej promieniowania — linia prowadzona wzdluz kierunku wiazki gldwnej
promieniowania.
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4. OPIS PRZEDSIEWZIECIA

W sktad projektowanej instalacji radiokomunikacyjnej wejdg urzadzenia zasilajace, sterujace i
nadawczo - odbiorcze zlokalizowane na budynku oraz anteny sektorowe i anteny radiolinii

zamocowane na maszcie antenowym na budynku o wysoko$ci do maks. 17,90 m n.p.t.

Zainstalowane zostang nastgpujace anteny sektorowe:

Srodek Maksymalna Pochyle Thumieni
Numer Oznaczenie Producent/typ elektryczglry 'IEIO.C nie e toru
A Azymut anteny (wysokos¢ wyjSciowa wiazki antenowe
nteny anteny 2 3 .
zawieszenia) na system (tilt) 2o
[°] [m n.p.t.] [dBm] [°] [dB]
1 40 L081/L261 Huawei ADU4518R11 35,30 49,031/49,031 9 1,6224/@,;88/
2 172 L082/L.262 Huawei ADU4518R11 35,30 49,031/49,031 8 1,6224/@,; 88/
3 275 L083/L263 Huawei ADU4518R11 35,30 49,031/49,031 11 1,6224/@,;88/
U091/G181/L181/ . 46,021/50,792/ 1,642/2,184/
4 40 U211 Huawei ATR451606 35,30 50.792 9 2.344
U092/G182/L182/ . 46,021/50,792/ 1,642/2,184/
5 172 U212 Huawei ATR451606 35,30 50.792 8 2344
U093/G183/L183/ . 46,021/50,792/ 1,642/2,184/
6 275 U213 Huawei ATR451606 35,30 50,792 10 2344

W zwiazku z faktem, ze zapisy w rozporzadzeniu uwzgledniaja réwnowazna moc
promieniowang izotropowo w osi gtownej wigzki promieniowania z wytgczeniem radiolinii,
niniejsze opracowanie uwzglednia jedynie anteny sektorowe.

W opracowaniu uwzgledniono stosowane przez Inwestora maksymalne tilty elektryczne. Ze
wzgledu na zastosowanie specjalistycznych konstrukcji wsporczych przy montazu anten
sektorowych pochylenie mechaniczne anten nie jest mozliwe. Tilty mechaniczne dla

wszystkich anten sektorowych wynosza zero.
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5. WYNIKI OBLICZEN

W przypadku rozpatrywanej instalacji  Zrodlem  energii  elektromagnetycznej
wypromieniowywanej do otoczenia i mogacej stwarza¢ potencjalne zagrozenie dla zdrowia
ludzi sg anteny sektorowe.

Obliczenia i rysunki wykonano przy wykorzystaniu warunkéw nadawania okre§lonych przez
inwestora oraz parametry techniczne urzadzen, torow kablowych i anten zgodnie z kartami
katalogowymi producentéw/danymi inwestora.
Réwnowazng moc promieniowang izotropowo wyznacza si¢ korzystajac z zaleznosci:
Peirp [dBm] =P+ G- A

gdzie:

P - Moc wyjs$ciowa nadajnika na system w danym sektorze [dBm]

G - Zysk energetyczny anteny [dBi]

A - Thumienie toru antenowego [dB]

W ponizszej tabeli przedstawiono wyniki obliczen dla poszczegdlnych anten:

EIRP - Rozpatrywana
Srodek Poc!lyle rownowazna O?Il;egjl:jé

E:g:ﬁ; Azymut Oznaczenie anteny e(l:vl;‘ftsl;)ylf:sf‘léy w{l;;m promnil::iowa dos::;l[()ll;gle(; eIk

zawieszenia) (tilt) na X
izotropowo elel(s:r(if(ll;?nego
[°] [mn.p.t.] [°] [W] [m]

1 40 L081/L261 35,30 9 5232 <200 m
2 172 L082/L262 35,30 8 5232 <200 m
3 275 L083/L263 35,30 11 5232 <200 m
4 40 U091/G181/L181/U211 35,30 9 9465 <200 m
5 172 U092/G182/L182/U212 35,30 8 9465 <200 m
6 275 U093/G183/L183/U213 35,30 10 9465 <200 m
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Dla projektowanej instalacji dla szesciu anten sektorowych (azymuty 40°, 172° i 275°)
(oznaczonych LO81/L261, L082/L.262, L083/L263, U091/G181/L181/U211,
U092/G182/L182/U212, U093/G183/L183/U213) wypadkowa réwnowazna moc
promieniowana izotropowo zawiera si¢ w przedziale S000 — 10000 W. W zwiazku z tym na
zalgczonych rysunkach przedstawiono rzut poziomy i rzuty pionowe osi gtownej wigzki
promieniowania w odlegtosci 200 metréw od srodka elektrycznego kazdej anteny sektorowe;.
Zarowno dla minimalnych pochylen wiazek 0° jak i maksymalnych pochylen wigzek 8° dla
azymutu 172°, 9° dla azymutu 40°, 10° dla azymutu 275° oraz 11° dla azymutu 275° brak
wystepowania miejsc dostepnych dla ludnosci w odleglosci do 200 m od Srodka
elektrycznego anten w osi glownej wigzki promieniowania danej anteny.

Zalaczone rysunki przedstawiajg rzut poziomy i rzuty pionowe osi gtownych wigzek
promieniowania dla poszczegdlnych anten sektorowych. Z uwagi na uproszczony charakter
rysunkow oraz mozliwosci techniczne drukowania, wigzki dla poszczegdlnych anten
przedstawione sg jako jedna linia. Dla zastosowanej skali rysunkéw nie ma mozliwosci
przedstawienia kazdej wigzki oddzielnie.

Wszystkie rysunki uwzgledniaja uksztattowanie terenu oraz istniejacg zabudowe na dzien
wykonania niniejszego opracowania.

6. WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonej kwalifikacji stwierdza si¢, ze dla przedstawionej przez
Inwestora konfiguracji anten sektorowych, zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow
z dn. 10 wrzesnia 2019r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddzialywaé na
srodowisko rozpatrywana instalacja radiokomunikacyjna nie zalicza si¢ do przedsiewziec
mogacych zawsze znaczaco oddzialywa¢ na Srodowisko lub potencjalnie znaczaco
oddzialywa¢ na Srodowisko, a zatem nie ma obowigzku uzyskania decyzji o
srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacj¢ przedsiewziecia.

Miejsca dostepne dla ludnosci nie wystepuja w osi gldwnej promieniowania anten
sektorowych.
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7. PODSTAWY PRAWNE, ZRODEA INFORMACJI

Akty prawne

» Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2020 poz. 1219)

o Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008r. o udost¢pnianiu informacji o $rodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
srodowisko (Dz. U. 2021, poz. 247 tekst jednolity)

o Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 10 wrze$nia 2019r. w sprawie przedsiewzigé
mogacych znaczaco oddziatywac¢ na §rodowisko (Dz. U. 2019 poz. 1839).

Zrédla informacji

» dane techniczne urzadzen instalowanych na projektowanej instalacji uzyskane od Inwestora,
o karty katalogowe anten,

» dane lokalizacyjne stacji uzyskane od Inwestora,

e mapa zasadnicza,

» materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej,

o zdjecia satelitarne,

» budzet mocy planowanej instalacji.

10
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8. ZALACZNIKI I RYSUNKI

Tabela 1. Parametry techniczne 1 obliczenia roOwnowaznej mocy promieniowanej
izotropowo anten sektorowych — wyniki obliczen.

Rozmieszczenie anten i urzadzen

Rys. 1. - Rzut poziomy osi gtéwnych wigzek promieniowania dla poszczegolnych anten
sektorowych w odleglosci do 200 metréw od $rodka elektrycznego anten sektorowych

e Rys. 2, 3, 4 — Rzut pionowy osi gtéwnych wigzek promieniowania dla poszczegdlnych
anten sektorowych na azymutach 40, 172, 275° w odlegtosci do 200 metréw od $rodka
elektrycznego anten sektorowych.

OPISY POSZCZEGOLNYCH RYSUNKOW:

Rys. 2. Rzut pionowy osi gldwnych wigzek promieniowania dla poszczegdlnych anten
sektorowych na azymucie 40° w odlegtosci do 200 metrow od $rodka elektrycznego anten
sektorowych, dla tiltow 0° oraz 9°.

Rys. 3. Rzut pionowy osi gldwnych wigzek promieniowania dla poszczegdlnych anten
sektorowych na azymucie 172° w odlegtosci do 200 metrow od srodka elektrycznego anten
sektorowych, dla tiltow 0° oraz 8°.

Rys. 4. Rzut pionowy osi gldwnych wigzek promieniowania dla poszczegdlnych anten
sektorowych na azymucie 275° w odlegtosci do 200 metrow od $rodka elektrycznego anten
sektorowych, dla tiltéw 0°, 10° oraz 11°.

11



ZGI 3319 A
Tabela 1 - wyniki obliczen

Srodek . . EIRP__ Rozpatrywana odleglo$¢ miejsc
Numer . elektryczn PA.)chy_lcn.le rownowazna dostepnych dla ludzi od Srodka
ey Oznaczenie anteny Producent/typ anteny Azymut (el wigzki (tilt _mo_c iy ety T e gt
zawieszenia) elektryczny) prfimlemowana wigzki promieniowania tej anteny
izotropowo
[°] _ [m n.p.t.] [°] [W] [m]
OBLICZENIA DLA SYSTEMOW LTE 800 MHz / LTE 2600 MHz
Systemy LTE 800 MHz / LTE 2600 MHz
Ine projek e pochylenie wigzek
1 L081/L261 Huawei ADU4518R11 40 35,30 0 5232 <200
2 L082/L.262 Huawei ADU4518R11 172 35,30 0 5232 <200
3 L083/L.263 Huawei ADU4518R11 275 35,30 0 5232 <200
maksymalne projektowane pochylenie wigzek
1 L081/L.261 Huawei ADU4518R11 40 35,30 9 5232 <200
2 L082/L.262 Huawei ADU4518R11 172 35,30 8 5232 <200
3 L083/L.263 Huawei ADU4518R11 275 35,30 11 5232 <200
OBLICZENIA DLA SYSTEMOW UMTS 900 MHz / GSM 1800 MHz / LTE 1800 MHz / UMTS 2100 MHz
Systemy UMTS 900 MHz / GSM 1800 MHz / LTE 1800 MHz / UMTS 2100 MHz
Ine projek e pochylenie wigzek
4 U091/G181/L181/U211 Huawei ATR451606 40 35,30 0 9465 <200
5 U092/G182/L182/U212 Huawei ATR451606 172 35,30 0 9465 <200
6 U093/G183/L183/U213 Huawei ATR451606 275 35,30 0 9465 <200
maksymalne projektowane pochylenie wigzek
4 U091/G181/L181/U211 Huawei ATR451606 40 35,30 9 9465 <200
5 U092/G182/L182/U212 Huawei ATR451606 172 35,30 8 9465 <200
6 U093/G183/L183/U213 Huawei ATR451606 275 35,30 10 9465 <200
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 promieniowania w odlegtosci do 200
metrow od srodka elektrycznego anten
sektorowych.

ZGI 3319 A skala 1:2000




Z uwagi na uproszczony charakter rysunku oraz
mozliwosci techniczne drukowania, wiazki dla
poszczegbdlnych anten przedstawione sg jako jedna
linia. Dla zastosowanej skali rysunku nie ma
mozliwosci przedstawienia kazdej wigzki oddzielnie.

200 m

tilt 0°
tilt 0°

Az. 40°

35,30
L|B.TI$

| 24m

Rys. 2. Rzut pionowy osi gtdbwnej wigzki promieniowania na azymucie 40° w odleglosci do
200 metrow od srodka elektrycznego anteny sektorowej dla tiltow 0° oraz 9°.

ZGI 3319 A skala 1:1000




Z uwagi na uproszczony charakter rysunku oraz
mozliwosci techniczne drukowania, wigzki dla
poszczegbdlnych anten przedstawione sg jako jedna
linia. Dla zastosowanej skali rysunku nie ma
mozliwosci przedstawienia kazdej wigzki oddzielnie.

200 m

tilt 0°
tilt 0°

Az 172°

| 46m

2,80 m n.p.t.
-
0,00 m n.p.t.

Rys. 3. Rzut pionowy osi gtdbwnej wigzki promieniowania na azymucie 172° w odleglosci do
200 metrow od srodka elektrycznego anteny sektorowej dla tiltow 0° oraz 9°.

ZGI 3319 A skala 1:1000




Z uwagi na uproszczony charakter rysunku oraz
mozliwosci techniczne drukowania, wiazki dla
poszczegdlnych anten przedstawione s3 jako jedna
linta. Dla zastosowanej skali rysunku nie ma
mozliwos$ci przedstawienia kazdej wigzki oddzielnie.

200 m

tilt 0°
tilt 0°

1S
”_y 0,00 mn.p.t.

-6,20 mn.p.t.

Rys. 4. Rzut pionowy osi gtdwnej wigzki promieniowania na azymucie 275° w odleglosci do
200 metrow od srodka elektrycznego anteny sektorowej dla tiltow 0°, 10° oraz 11°.

ZGI 3319 A skala 1:1000




